lOHEC 
373.19 
jp9  7 13 
lu59DE/ C 


French 
19  8  8 

,  PM* 


Programme-cadre 


ius-ministre 


Cycles  intermediaire 
et  superieur 


Les  sciences  dans  la  societe, 


0F  El 
u  LIBRAF 

OCT  5  1990 


Table  des  matieres 


#  Table  des  matieres 


Introduction  .  3 

Parties  composantle  programme-cadre  .  3 

Caracteristiques  communes  a  tous  les  cours  du 

programme  de  sciences  .  3 

Continuity  des  cours  du  programme  de  sciences  .  5 

Cours  obligatoires  et  prealables  .  5 

Integration  des  buts  et  du  contenu  .  5 

Activites  des  eleves  .  5 

Securite  .  6 

Questions  epineuses  et  controversees  .  6 

Unites  elaborees  a  L  echelon  local  .  6 

Evaluation  du  rendement  des  eleves  .  6 

Renvois  .  6 

Particularitesdu  cours  Les  sciences  dans  la  societe,  CPO  ....  7 

Unites  d’etude  et  nombre  d’heures  allouees  a  chacune  ...  7 

But  du  cours  Les  sciences  dans  la  societe,  CPO  .  7 

Suggestions  concemant  l’enseignement  et  revaluation  ..  8 


Les  sciences  dans  la  societe,  CPO 


(SSOOA)  .  9 

Unites  obligatoires : 

1.  La  nature  des  sciences .  10 

2.  La  nature  de  la  technique  .  14 

3.  Les  etres  humains  dans  l’environnement  .  17 

4.  Questions  scientifiques  d’actualite  .  20 

Unite  facultative : 

Unite  elaboree  a  L  echelon  local  .  24 


Annexes  .  25 

A.  Codes  des  cours  de  sciences  .  26 


B.  Table  des  matieres  de  la  lrepartiedu  programme-cadre  ....  27 


Introduction 


3 


Introduction 


Parties  composant  le 
prog  ra  m  me-cad  re 

Le  present  document  constitue  la  quinzieme  partie  d’un 
programme-cadre  compose  de  quinze  parties  definissant  le  pro¬ 
gramme  de  sciences  des  cycles  intermediaire  et  superieur  des  ecoles 
de  l’Ontario  et  decrivant  les  cours  de  sciences  qui  peuvent  etre 
offerts  (voir  la  liste  des  codes  de  cours  a  l’annexe  A) . 

La  lecture  et  la  mise  en  oeuvre  de  la  presente  partie  doivent  se  faire 
conjointement  avec  celles  de  la  1"  partie,  qui  s’  intitule  Politique 
generate  du programme  de  sciences.  Lorsqu’ils  donneront  les 
cours  de  sciences  decrits  dans  le  present  document,  les  enseignants 
devront  tenir  compte  des  nombreux  elements  presentes  dans  la 
lre  partie.  Celle-ci  les  aidera  a  interpreter  les  intentions  et  les  at- 
tentes  globales  du  ministere  de  L  Education  en  ce  qui  a  trait  au 
programme  de  sciences.  L’annexe  B,  qui  se  trouve  a  la  fin  du  pre¬ 
sent  document,  donne  la  table  des  matieres  de  la  lre  partie,  ce 
qui  permettra  ainsi  aux  lecteurs  d’ avoir  rapidement  acces  a  la  liste 
des  chapitres  et  des  sujets  dont  elle  se  compose. 

Le  programme  provincial  de  sciences  des  cycles  intermediaire  et 
superieur  se  compose  des  cours  decrits  dans  les  parties  2  a  15; 
ces  cours  ont  ete  elabores  conformement  a  la  ligne  de  conduite  et  a 
la  politique  exposees  dans  la  lre  partie.  Le  programme-cadre  de 
sciences  se  compose  des  quinze  parties  suivantes : 

lre  partie  :  Politique  generate  du  programme  de  sciences 
2e  partie :  Sciences,  T  et  8e  annee 
3e  partie  :  Sciences,  9eet  10e  annee,  niveau  general 
4e  partie  :  Sciences,  9  et  10e  annee,  niveau  avance 
5e  partie  :  Sciences,  9"  et  10e  annee,  niveau  fondamental 
6e  partie  :  Sciences,  1  le  et  12e  annee,  niveau  fondamental 


T  partie  :  Sciences  de  l’environment,  10e,  1  le  et  12e  annee, 
niveau  general 

8e  partie  :  Sciences  de  l’environnement,  10e  et  12e  annee, 
niveau  avance 

9  partie  :  Biologie  appliquee  et  Chimie  appliquee,  1  le  annee, 
niveau  general 

10e  partie:  Physique  appliquee  et  Sciences  de  la  technologie, 

12e  annee,  niveau  general 

1  le  partie  :  Geologie,  12e  annee,  niveaux  general  et  avance 
12e  partie  :  Biologie,  1  le  annee,  niveau  avance,  et  CPO 
13e  partie  :  Chimie,  1  le  annee,  niveau  avance,  et  CPO 
l4e  partie  :  Physique,  12e  annee,  niveau  avance,  et  CPO 
1 5e  partie  :  Les  sciences  dans  la  societe,  CPO 

Le  tableau  de  la  page  suivante  presente  les  28  cours  de  sciences  qui 
pourront  etre  offerts  de  la  T  a  la  1 2e  annee  et  dans  le  cadre  des  CPO. 

Caracteristiques  communes 
a  tous  les  cours  du  programme 
de  sciences 

La  lre  partie  du  present  programme-cadre  renferme  un  grand 
nombre  d’elements  dont  on  devra  tenir  compte  au  moment  de  la 
preparation  du  programme  de  sciences  des  cyles  intermediaire 
et  superieur.  Ces  elements  sont  trop  nombreux  pour  que  Lon  puisse 
les  decrire  a  nouveau  dans  chaque  partie  (2  a  15),  mais  en  voici 
quelques-uns  a  titre  d’exemple  : 

renseignements  sur  les  credits  de  sciences  exiges  pour  l’obtention 

du  diplome  d’ etudes  secondaires  de  L  Ontario; 

liste  des  cours  de  sciences  que  les  eleves  doivent  suivre  avant  de 

pouvoir  s’inscrire  a  d’autres  cours  de  sciences; 

politique  relative  aux  travaux  de  laboratoire  obligatoires; 

liste  des  buts  du  programme  de  sciences  et  faqons  de  les  integrer 

au  contenu  scientifique; 

politique  relative  au  nombre  d’heures  allouees  a  chaque  unite  et 
a  l’ordre  d’enseignement  des  unites  d  etude  obligatoires  et 
facultatives; 

directives  concemant  les  unites  elaborees  a  L  echelon  local; 
suggestions  touchant  les  meilleures  voies  a  suivre  par  les  eleves 
dans  le  programme  de  sciences  au  palier  secondaire; 
recommandations  touchant  les  eleves  en  difficulte,  l’enseigne- 
ment  individualise,  la  preparation  a  la  vie,  l’orientation  profes- 
sionnelle,  le  role  et  revaluation  du  franqais  dans  les  cours  de 
sciences,  le  role  des  filles  et  des  garqons  dans  le  domaine  des 
sciences; 

recommandations  sur  la  faqon  de  presenter  et  de  traiter  les 
questions  epineuses  et  controversies; 
suggestions  precises  sur  les  ressources  mises  a  la  disposition  des 
professeurs  de  sciences; 

suggestions  sur  les  divers  modes  d’enseignement  des  cours  de 
sciences,  y  compris  l’education  cooperative; 
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Cours  autorises  par  le  programme-cadre 
de  sciences,  cycles  intermediate  et  superieur 


T annee 

Sciences 

8C  annee 

Sciences 

Niveau  fondamental 

Niveau  general 

Niveau  avance 

9e  annee 

Sciences  (SNC1F) 

Sciences  (SNC1G) 

Sciences  (SNC1A) 

10e  annee 

Sciences  (SNC2F) 

Sciences  (SNC2G) 

Sciences  (SNC2A) 

Sciences  de  l’environnement  (SEN2G) 

Sciences  de  l’environnement  (SEN2A) 

lle  annee 

Sciences  (SNC3F) 

Biologie  appliquee  (SBA3G) 

Biologie  (SBI3A) 

Chimie  appliquee  (SCA3G) 

Sciences  de  l’environnement  (SEN3G) 

Chimie  (SCH3A) 

12e  annee 

Sciences  (SNC4F) 

Sciences  de  l’environnement  (SEN4G) 

Sciences  de  l’environnement  (SEN4A) 

Geologie  (SGE4G) 

Geologie  (SGE4A)* 

Physique  appliquee  (SPA4G) 

Sciences  de  la  technologie  (STE4G) 

Physique  (SPH4A) 

CPO 

Biologie  (SBIOA) 

Preamble-  Biologie  (SBI3A) 

Chimie  (SCHOA) 

Prealable  -  Chimie  (SCH3 A) 

Physique  (SPHOA) 

Prealable-  Physique  (SPH4A) 

Les  sciences  dans  la  societe  (SSOOA) 

Prealable  -  Un  cours  parmi : 

Biologie  (SBI3A) 

Chimie  (SCH3  A) 

Sciences  de  l’environnement  (SEN4A) 
Geologie  (SGE4A)* 

Physique  (SPH4A) 

*  Le  cours  de  geologie  de  121'  annee  de  niveau  avance  decrit  dans  ce  programme-cadre  (voir  la  1 1 c  partie)  peut  etre  enseigne  dans  le  cadre  du  programme  des  cours  d’un  departement  de  geographic  sous  le  titre 
Geologie  (CGE4A)  -  priere  de  noter  le  changement  du  code  de  cours.  Dans  ce  cas,  le  cours  Geologie  (SGE4A)  ou  Geologie  (CGE4A)  peut  servir  de  prelable  au  cours  Les  sciences  dans  la  societe  (SSOOA). 


5 


Introduction 


role  preponderant  des  mesures  et  des  unites  SI  dans  les  cours  de 
sciences; 

precisions  concemant  le  traitement  des  symboles  et  des  chiffres 

significatifs  et  la  resolution  des  problemes  mathematiques; 

recommandations  sur  le  role  de  la  calculatrice  et  de  l’ordinateur 

dans  les  cours  de  sciences; 

directives  specifiques  concemant  la  securite; 

politique  et  principes  touchant  revaluation  du  rendement  des 

eleves; 

politiques  relatives  au  traitement  des  cours  de  sciences  aux  trois 
niveaux  de  difficulty 

suggestions  multiples  sur  la  mise  en  oeuvre  du  programme  de 
sciences. 

On  ne  saurait  trop  insister  sur  1’ importance,  pour  les  professeurs  de 
sciences,  d’integrer  a  leur  enseignement  la  politique  et  les  recom¬ 
mandations  enoncees  dans  la  lre  partie;  les  enseignants  ne  peuvent 
pas  s’en  tenir  aux  seules  descriptions  de  cours  foumies  dans  les 
parties  2  a  15  du  programme-cadre. 

Continuite  des  cours  du 
programme  de  sciences 

Au  moment  oil  ils  atteindront  le  cycle  superieur,  les  eleves  auront 
deja  fait  l’experience,  aux  cycles  primaire  et  moyen,  de  la  methode 
dite  unifiee,  c’est-a-dire  que  les  sciences  sont  associees  a  un  cer¬ 
tain  nombre  d’autres  matieres;  au  cycle  intermediate,  la  methode 
est  diversifies :  on  aborde  toute  une  gamme  de  disciplines  scienti- 
fiques,  notamment  la  biologie,  la  chimie,  la  physique  et  les 
sciences  de  l’environnement.  Au  cycle  superieur,  la  methode  est 
dit z  specialist i  c’est-a-dire  que  les  cours  de  sciences  portent  sur 
une  seule  discipline  a  la  fois. 

Bien  que  ces  trois  approches  (unification,  diversification  et  specia¬ 
lisation)  permettent  de  traiter  le  sujet  de  differentes  faqons,  leur 
but  est  d’ assurer  la  continuite  du  programme  pendant  toute  la 
scolarite  des  eleves.  Dans  ce  cours,  des  concepts  scientifiques  sont 
presentes  par  le  biais  de  travaux  pratiques,  de  discussions,  de 
recherches,  d’ analyses  critiques  et  d’analyses  de  donnees.  Les  en¬ 
seignants  charges  de  ce  cours  se  doivent  de  connaitre  la  matiere 
contenue  dans  les  cours  de  sciences  physiques  du  cycle  interme¬ 
diaire  et  d’etre  au  courant  des  liens  entre  les  cours  du  cycle  supe¬ 
rieur,  lesquels  ferment  l’assise  du  cours  Les  sciences  dans  la  societe, 
CPO. 

Les  unites  obligatoires  ainsi  que  les  unites  facultatives  prevues,  le 
cas  echeant,  doivent  etre  incluses  dans  tous  les  cours  de  sciences. 
Afin  que  suffisamment  de  temps  soit  consacre  a  chacune  des  unites 
du  cours,  il  serait  bon  que  les  enseignants  tiennent  compte  du 
temps  alloue  a  chacune  des  unites.  Cet  aspect  est  important, 


compte  tenu  de  la  continuite  qui  existe  entre  les  cours  des  trois 
cycles  deja  cites  et  les  programmes  de  sciences  du  cycle  superieur. 

Cours  obligatoires  et  prealables 

Le  programme  des  ecoles  secondaires  prevoit  deux  cours  de  sciences 
parmi  les  sujets  obligatoires  necessaires  a  l’obtention  du  diplome 
d’etudes  secondaires  de  l’Ontario.  Le  cours  Les  sciences  dans  la 
societe  presuppose  la  maitrise  de  la  matiere  enseignee  dans  les 
cours  de  sciences  de  9"  et  de  10e  annee  de  niveau  avance.  Pour 
pouvoir  prendre  ce  cours,  les  eleves  doivent  aussi  avoir  suivi  un 
cours  de  sciences  de  niveau  avance  du  cycle  superieur. 

Integration  des  buts  et 
du  contenu 

On  recommande  aux  enseignants  de  structurer  chacun  des  cours 
decrits  dans  le  present  document  autour  d’un  but  principal  du 
programme  scolaire  ou  d’un  ensemble  de  buts  particuliers.  Ces 
buts  donnent  au  programme  scolaire  une  orientation  specifique 
qui  peut  se  greffer  sur  le  contenu  et  les  methodes  soulignes  dans  les 
cours.  Il  est  question  de  cette  approche  dans  la  sous-section  3.4 
de  la  1 re  partie  du  programme-cadre,  intitulee  « Integration  des  buts 
et  du  contenu».  Le  tableau  2,  qui  se  trouve  dans  cette  sous-section, 
illustre  les  resultats  de  cette  integration.  Cette  faqon  de  proceder 
mettra  en  valeur  l’elaboration  des  cours  de  sciences  decrits  dans  le 
present  document.  Si  Ton  fait  ressortir  un  but  precis  en  le  repre- 
nant  tout  au  long  d’un  cours  ou  dans  plusieurs  unites,  celui- 
ci  devient  alors  le  theme  dominant  ou  un  theme  qui  integre  toutes 
les  activites. 

Activites  des  eleves 

Chaque  unite  d’etude  comprend  une  section  intitulee  «Activites 
des  eleves».  Cette  section  indique  les  travaux  pratiques  que  les 
eleves  sont  obliges  d’effectuer.  S’ils  le  jugent  opportun,  les  ensei¬ 
gnants  peuvent  les  remplacer  par  d’autres  activites  equivalentes. 
Les  activites  que  les  eleves  doivent  entreprendre  eux-memes  sont 
designees  par  un  asterisque.  Si  le  temps  et  les  circonstances  le 
permettent,  les  enseignants  devraient  inciter  les  eleves  a  faire  les 
travaux  qui  ne  sont  pas  marques  d’un  asterisque.  Ces  exercices 
peuvent  toutefois  etre  demontres  par  un  ou  une  eleve  ou  par  l’en- 
seignant  ou  l’enseignante,  ou  expliques  a  l’aide  d’un  manuel, 
d’un  film,  d’un  programme  informatique  ou  de  tout  autre  materiel 
didactique.  Quoi  qu’il  en  soit,  on  considered  que  les  notions  et 
les  principes  scientifiques,  sur  lesquels  portent  les  exercices  non 
designes  par  un  asterisque  et  dont  il  est  question  dans  les  objectifs 
de  l’unite  d’etude,  font  partie  integrante  du  cours. 
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Regie  generate,  la  meilleure  fagon  d’aborder  l’enseignement  des 
sciences  est  de  veiller  a  ce  que  le  contenu  du  cours  decoule  directe- 
nient  des  travaux  pratiques  effectues  par  les  eleves.  On  devrait 
presenter  les  techniques  et  methodes  du  travail  scientifique  comme 
l’etement  central  de  chaque  unite  d’etude,  element  a  partir  duquel 
seront  developpees  la  matiere,  les  applications  et  les  repercussions. 

Securite 

Tous  les  eleves  qui  suivent  des  cours  de  sciences  doivent  etre  sensi- 
bilises  a  1’ importance  de  la  securite.  II  faut  constamment  insister 
sur  la  prevention  des  accidents  dans  toutes  les  activites  des  eleves  et 
les  demonstrations  des  enseignants  au  laboratoire.  La  section  9 
de  la  1 re  partie,  «La  securite» ,  comprend  des  sous-sections  detaillees 
dont  les  titres  sont  les  suivants : 

La  securite  dans  le  laboratoire 

Mesures  de  securite  recommandees 

Soins  aux  animaux  pendant  les  cours  de  sciences 

Manipulation  des  plantes :  regies  de  securite 

La  section  6  de  chaque  unite, « Mesures  de  securite  a  envisages, 
rappelle  quelques-unes  des  mesures  de  securite  s’appliquant  a 
l’unite  en  question.  Toutefois,  on  devrait  constamment  se  referer  a 
la  section  9  de  la  lre  partie.  Les  ecoles  doivent  toujours  etre  vigi¬ 
lantes  quand  il  s’agit  de  la  securite,  et  elles  doivent  mettre  a  jour 
regulierement  leur  programme  de  sensibilisation  a  la  securite. 

Questions  epineuses 
et  controversees 

Le  programme  scolaire  decrit  dans  le  present  document  fait  claire- 
ment  ressortir  les  liens  existant  entre  les  sciences,  la  technique  et 
la  societe.  Les  applications  et  les  incidences  sociales  des  sciences 
sont  des  composantes  obligatoires  de  chaque  unite.  Par  ailleurs,  il 
est  question,  dans  la  lre  partie  du  programme-cadre,  de  la  neces- 
site  d’integrer  l’enseignement  des  valeurs  aux  cours  de  sciences.  Cet 
enseignement  provoquera  inevitablement  des  discussions  sur  cer- 
taines  questions  epineuses  et  controversees. 

Il  est  important  que  de  telles  discussions  aient  lieu.  Elles  devraient 
en  general  porter  sur  un  point  precis  et  les  eleves  devraient  tous 
pouvoir  exprimer  leur  opinion.  On  demande  done  aux  professeurs 
de  sciences  de  bien  connaitre  la  section  1 0  de  la  1  ^  partie,  «Les 
valeurs  et  le  programme  de  sciences»,  et  de  preter  une  attention 
particuliere  aux  principes  qu’il  faut  observer  lorsqu’on  traite  de 
questions  epineuses  dans  le  programme  de  sciences.  La  sous- 
section  10.2  porte  sur  ces  principes. 


Unite  elaboree  a  I'echelon  local 

Ce  cours  comprend  une  unite  facultative  qui  s’intitule  «Unite 
elaboree  a  I’echelon  locate.  L’objet  de  cette  unite  est  de  permettre 
aux  enseignants  qui  le  desirent  d’initier  les  eleves  a  un  domaine 
scientifique  qui  n’est  pas  decrit  dans  le  programme-cadre  ou 
d’ajouter  des  elements  qui  etofferont  certaines  des  unites  deja 
etudiees.  (Consulter  egalement  la  lre  partie  a  la  sous-section  5.5.) 

Evaluation  du  rendement 
des  eleves 

Il  faut  faire  particulierement  attention  aux  enonces  de  principe 
formules  a  la  section  14  de  la  lre  partie  du  programme-cadre,  inti- 
tulee  «  Evaluation*.  revaluation  du  rendement  des  eleves,  dans 
tous  les  cours  de  sciences  des  cycles  intermediate  et  superieur,  doit 


inclure  les  elements  suivants : 
travaux  et  comptes  rendus 

de  laboratoire . au  moins  15  pour  100 

de  plus,  pour  les  CPO  : 

etude  personnelle . au  moins  10  pour  100 

un  ou  plusieurs  examens  officiels  . de  30  a  40  pour  100 


La  section  5  de  chaque  unite  d’etude  decrite  dans  le  present  docu¬ 
ment  porte  sur  certaines  composantes  qui  doivent  etre  incluses 
dans  la  note  cumulative  (examens  officiels  non  compris)  au  mo¬ 
ment  de  1’evaluation  du  rendement  de  leleve.  Dans  la  plupart 
des  unites,  on  demande  aux  enseignants  d  evaluer  les  travaux  de 
laboratoire  et  les  comptes  rendus  d’ experiences.  Cependant,  la 
fagon  dont  la  note  sera  repartie  variera  selon  les  enseignants.  Pour 
bien  faire  ressortir  Importance  des  travaux  pratiques,  au  moins 
15  pour  100  de  la  note  globale  doit  porter  sur  les  travaux  de  labo¬ 
ratoire  et  les  comptes  rendus  d’experiences. 

Renvois 

Des  renvois  entre  parentheses  figurent  dans  la  description  des 
unites  apparaissant  dans  le  present  document.  Ces  renvois  servent 
a  illustrer  quelques-uns  des  liens  qui  existent  entre  les  elements 
de  1’ unite. 


Particukrites  ducoursLes  sciences  dans  k  societe,  CPO 


Particularites  du  cours 
Les  sciences  dans  la  societe, 
CPO 


Unites  cT  etude  et  nombre 
d'heures  allouees  a  chacune 

Le  tableau  suivant  donne  une  vue  d’ensemble  des  unites  d  etude 
prevues  pour  le  cours  Les  sciences  dans  la  societe,  CPO,  ainsi 
que  du  nombre  d’heures  allouees  a  chacune. 


Les  sciences  dans  la  societe,  CPO  (SSOOA) 


Unites  d’etude 

Duree 

Obligatoires 

1.  La  nature  des  sciences 

20  h 

2.  La  nature  de  la  technique 

20  h 

3.  Les  etres  humaim  dam  l’environnement 

20  h 

4.  Questiom  scientifiques  d’actualite 

30  h 

90  h 

Facultative 

Unite  elaboree  a  L  echelon  local 

20  h 

llOh 

Si  L  unite  elaboree  a  l’echelon  local  est  supprimee,  on  ajoutera  au 

plus  sept  heures  a  chaque  unite  obligatoire. 

But  du  cours  Les  sciences  dans 
la  societe,  CPO 

Le  cours  Les  sciences  dam  la  societe  s’adresse  a  la  fois  aux  eleves 
qui  se  passionnent  pour  les  sciences  et  a  ceux  qui  s’interessent  aux 
repercussions  des  sciences  sur  la  societe.  Ces  eleves  elargiront 
leurs  connaissances  dam  certains  domaines  scientifiques  sur  les- 
quels  on  n’insiste  pas  normalement  dam  les  cours  portant  sur 
une  discipline  scientifique  particuliere.  Dam  ce  cours,  on  parlera, 
entre  autres,  de  l’apport  des  sciences  et  des  scientifiques  a  la  societe 
et  des  responsabilites  des  scientifiques  a  1’egard  de  la  societe,  de 
l’influence  que  des  forces  sociales  comme  l’economie,  les  valeurs 
et  la  politique  exercent  sur  la  recherche  scientifique,  et  de  revolu¬ 
tion  historique  du  savoir  scientifique  modeme.  De  plus,  comme  les 
sciences  sont  abordees  dam  un  contexte  interdisciplinaire,  les 
eleves  qui  s’interessent  aux  etudes  scientifiques  auront  une  vue 
globale  des  sciences. 

Les  eleves  dont  les  matieres  principales  ne  sont  pas  les  sciences 
auront  aussi  l’occasion  de  mieux  comprendre  ce  que  sont  les 
sciences,  les  methodes  appliquees  et  le  savoir  qu’elles  regroupent, 
ce  qui  les  aidera  a  resoudre  des  problemes  et  a  prendre  des  decisions 
eclairees.  Ils  acquerront  egalement  des  connaissances  sur  le  role 
des  sciences  et  de  la  technique  dam  la  societe. 

Ce  cours  vise  essentiellement  a  developper  des  concepts  par  le  biais 
d’experiences,  de  discussiom,  de  recherches,  de  reflexions  et 
d’analyses;  il  ne  cherche  pas  de  prime  abord  a  inculquer  aux  eleves 
un  ensemble  de  connaissances  precis.  Ainsi,  environ  70  pour  100 
de  la  duree  du  cours  devrait  etre  consacre  aux  principes  et  aux 
methodes  scientifiques  et  30  pour  100  aux  questiom  sociales  s’y 
rattachant.  On  incitera  chaque  eleve  a  reflechir  sur  sa  propre 
experience  et  a  exprimer  son  point  de  vue  sur  le  role  des  sciences  et 
de  la  technique  dam  la  societe  d’hier  et  d’aujourd’hui. 

Le  but  principal  du  cours  est  de  former  des  eleves  capables  d’ analy¬ 
ser  d’un  oeil  critique  les  questiom  d’ordre  scientifique  et  technique. 
Le  cours  donnera  aux  eleves  l’occasion  de  s’initier  de  faqon  pra¬ 
tique  a  la  recherche  en  s’appuyant  sur  une  vaste  gamme  de  docu¬ 
ments  de  reference,  et  d’exposer  et  de  defendre  leurs  conclusiom 
oralement  et  par  ecrit.  Les  eleves  en  arriveront  aussi  a  comiderer  les 
sciences  d’un  point  de  vue  historique,  ce  qui  leur  permettra  de 
comparer  les  tendances  et  les  attitudes  actuelles  a  celles  du  passe. 
On  les  incitera  a  preciser  leur  opinion  sur  les  repercussions  des 
sciences  sur  la  societe  de  demain. 
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Les  sciences  dans  la  societe,  CPO 


Comme  les  opinions  sur  des  questions  precises  peuvent  varier 
considerablement,  on  incitera  les  eleves  a  rester  sensibles  aux  va- 
leurs  et  aux  points  de  vue  des  autres  lorsqu'ils  proposent  des  solu¬ 
tions  a  divers  problemes.  L’un  des  principaux  objectifs  du  cours 
est  de  sensibiliser  le  plus  grand  nombre  possible  d  eleves  aux  ques¬ 
tions  epineuses  auxquelles  notre  societe  doit  faire  face,  car  ce 
sont  eux  les  avocats,  les  gens  d’affaires,  les  politiciens,  les  educa- 
teurs  et  les  citoyens  de  demain. 

Suggestions  concernant 
I'enseignement  et  revaluation 

Ce  programme  d’etude  cherche  a  satisfaire  a  une  variete  d’exi- 
gences :  aborder  des  questions  d’ordre  scientifique  et  social;  pre¬ 
senter  des  donnees  sur  le  Canada  et,  pour  l’eleve,  apprendre  a  etre 
intellectuellement  autonome,  a  se  connaitre  et  a  acquerir  de  In¬ 
surance;  et  appliquer  les  connaissances  scientifiques  a  toute  une 
gamme  de  domaines  techniques.  Comment  les  enseignants 
peuvent-ils  repondre  a  cet  eventail  d’exigences  et  presenter  la 
matiere  prescrite  en  depit  des  limites  qui  leur  sont  imposees?  La 
reponse  a  cette  question  tient  a  deux  elements  importants :  a)  la 
notion  d 'enseignement  en  tant  qu’instruction,  et  b)  X integration 
des  buts  et  du  contenu . 

On  peut  envisager  l’enseignement  comme  une  continuity  allant 
du  conditionnement  jusqu’a  l’endoctrinement  en  passant  par 
la  formation  et  l’instruction.  La  methode  qui  se  rapproche  le  plus 
des  directives  du  Ministere  est  l’instruction.  Elle  consiste  a  foumir 
des  raisons,  des  preuves,  des  arguments  et  une  justification  pour 
qu’une  personne  reussisse  a  comprendre  un  sujet.  Dans  le  cas  de 
l’enseignement  des  sciences,  il  s’agit  moins  d’inculquer  aux  eleves 
des  faits  que  de  les  renseigner#«  sujet  des  sciences. 

L’enseignement  qui  se  veut  une  instruction  vise  a  permettre  aux 
eleves  de  mieux  situer  les  sciences  en  fonction  de  ses  rapports 
avec  les  autres  disciplines.  Dans  ce  contexte,  on  peut  concevoir 
d’ aborder  un  sujet  comme  la  creation  pendant  un  cours  de 
sciences.  Cette  demarche  se  justifie  puisqu’elle  sert  a  illustrer  les 
differences  existant  entre  les  explications  donnees  par  la  science  et 
celles  donnees  par  la  religion.  En  d’ autres  termes,  on  aide  les 
eleves  a  comprendre  une  vision  du  monde  en  la  comparant  a  une 
autre.  Vu  sous  cet  angle,  le  role  de  l’enseignement  est  d’ aider  les 
eleves  a  comprendre  ce  qu’est  une  explication  et  sa  fonction. 

L’enseignement  du  contenu  doit  etre  etroitement  lie  a  un  but. 
Alors  que  le  contenu  detennine  ce  qui  doit  etre  enseigne ,  le  but 
porte  sur  les  raisons  qui  justifient  l’apprentissage  du  contenu. 


Cette  question  fait  l’objet  de  l’integration  des  buts  et  du  contenu, 
qui  a  ete  decrite  de  la  faqon  suivante  : 

Dans  l’enseignement  des  sciences,  Integration  des  buts  et  du 
contenu  forme  un  ensemble  coherent  de  messages  portant 
sur  les  sciences  plutot  qu’appartenant  aux  sciences,  et  que  Ton 
communique  aux  eleves.  Ces  messages  constituent  des  objectifs 
qui  depassent  le  simple  apprentissage  de  faits,  de  principes,  de 
lois  et  de  theories  qui  composent  la  matiere  -  des  objectifs 
qui  foumissent  a  l’eleve  une  reponse  a  la  question  qu’il  ou  elle 
se  pose,  a  savoir :  «Pourquoi  est-ce  que  j’apprends  qa?»* 

Ainsi,  l’enseignant  ou  l’enseignante  qui  choisit  de  traiter  des 
sciences ,  de  la  technique  et  des  decisions  pourra  regrouper  une 
variete  d’orientations  en  un  «ensemble  coherent  de  messages»  qui 
peuvent  etre  transmis  aux  eleves.  Dans  cet  exemple  done,  les 
enseignants  peuvent  aborder  des  questions  importantes :  les  points 
forts,  les  points  faibles  et  les  limites  des  sciences;  la  faqon  dont  les 
sciences  peuvent  aider  la  societe  a  prendre  des  decisions;  l’autono- 
mie  intellectuelle  des  apprenants;  et  les  aptitudes  necessaires  pour 
resoudre  des  problemes. 

On  s’ attend  que  les  enseignants  choisissent,  dans  le  cadre  de  ce 
cours,  un  certain  nombre  de  buts  principaux  de  faqon  qu’il  y  ait 
un  maximum  de  raisons  d’y  inclure  le  contenu. 

Il  se  peut  que  dans  ce  cours,  1’evaluation  du  rendement  des  eleves 
s’ecarte  des  methodes  appliquees  habituellement  dans  les  cours 
de  sciences  specialises.  Devaluation  des  connaissances  devrait  por¬ 
ter  sur  leur  rapport  avec  la  question  a  L  etude.  Il  faudrait  insister 
sur  la  qualite  et  la  pertinence  des  resultats  de  recherches  et  sur  leur 
analyse  ainsi  que  sur  la  capacite  des  eleves  d’exprimer  clairement 
des  idees  oralement  et  par  ecrit. 

On  peut  evaluer  le  rendement  des  eleves  d’apres  la  quantite,  la 
variete  et  la  pertinence  des  donnees  qu’ils  ont  trouvees  sur  une 
question  precise.  Ce  genre  d’activites  pennet  non  seulement  aux 
eleves  de  se  familiariser  avec  le  vaste  eventail  de  ressources  dispo- 
nibles  mais  aussi  de  developper  leurs  aptitudes  a  la  recherche. 
Quant  aux  enseignants,  ils  se  constituent  ainsi  une  banque  de  do¬ 
cumentation  qui  pourra  leur  servir  pour  d’autres  cours. 

Les  examens  pourront  se  faire  a  livre  ouvert.  On  pourra  aussi 
demander  aux  eleves  de  commenter  un  texte  ou  un  article  qu’ils 
n’ont  jamais  lu  auparavant  et  qui  porte  sur  la  matiere  etudiee 
en  classe.  On  pourra  egalement  leur  demander  de  commenter  et 
d’analyser  des  documents  visuels  (bandes  dessinees,  diapositives, 
videocassettes,  films,  par  exemple). 


*Roberts,  D.  A.,  "Developing  the  Concept  of  “Curriculum  Emphasis"  in  Science  Educa- 
tion »,  Science  Education,  vol.  66:2  (avril  1982),  p.  245.  (Traduction  libre.) 


CPO  (SSOOA) 


Unites  obligatoires 


La  nature  des  sciences 
La  nature  de  la  technique 
Les  etres  humains  dans 
l’environnement 
Questions  d’actualite  en  sciences 

(90  Imres) 


Unite  facultative 


Unite  elaboree  a  1’ echelon  local 


(20heures) 
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Unite  obligatoire  n°  1 


La  nature  des  sciences 

Duree :  20  heures 


Cette  unite  vise  a  amener  les  eleves  a  s’interroger  sur  la  nature  des 
sciences,  decrite  dans  la  sous-section  3.2  de  la  lre  partie  du 
programme-cadre.  On  y  presente  les  connaissances  scientifiques 
dans  une  perfective  historique  pour  que  les  eleves  prennent  cons¬ 
cience  de  l’importance  des  realisations  scientifiques  dans  le 
contexte  social  de  l’epoque.  De  plus,  cette  unite  foumit  aux  eleves 
un  cadre  de  reference  pour  analyser  les  hypotheses  de  cause  a 
effet  que  Ton  avance  lorsqu’on  etudie  l’influence  de  l’histoire  sur 
les  sciences.  L’unite  porte  egalement  sur  l’interaction  des  forces 
sociales  et  le  role  des  scientifiques  en  tant  que  membres  de  la 
societe. 

Si  les  eleves  comprennent  bien  les  methodes  et  les  principes  scien¬ 
tifiques,  ils  pourront  prendre  de  meilleures  decisions  sur  la  nature 
et  l’orientation  des  recherches  scientifiques  de  demain.  En  outre, 
pour  inciter  les  eleves  a  discuter  des  repercussions  des  sciences 
sur  la  societe  et  de  celles  de  la  societe  sur  les  sciences,  on  pourra 
soulever  des  questions  d’actualite  portant,  entre  autres,  sur  l’envi- 
ronnement,  l’energie  atomique,  la  bioethique,  la  guerre  bacterio- 
logique  et  la  recherche  medicale. 

Cette  unite  peut  comporter  les  sujets  suivants : 

La  nature  des  connaissances  scientifiques 

Les  methodes  scientifiques  et  l’elaboration  des  theories 

scientifiques 

L’ usage  des  connaissances  et  des  processus  scientifiques  dans  la 
resolution  de  problemes  et  la  prise  de  decisions 
L’incidence  de  la  science  sur  la  societe  d’hier  et  d’aujourd’hui 
Les  scientifiques :  l’image  que  le  public  se  fait  d’eux  et  leurs 
contributions  dans  la  societe 


Les  sciences  dam  la  societe ,  CPO  (SSOOA ) 


1.  Objectifs 

Attitudes.  Les  eleves  seront  amenes : 

a)  a  reconnaitre  que  les  connaissances  scientifiques  ne  sont  pas 
immuables,  que  leur  avancement  est  influence  par  le  contexte 
historique  et  qu’elles  font  constamment  l’objet  d’etudes  et  de 
misesau  point  (2c); 

b)  a  se  rendre  compte  que  les  sciences  se  fondent  sur  l’observation 
empirique  (2a,  2e,  7a); 

c)  a  se  rendre  compte  que  la  demarche  scientifique  est  le  fruit  de 
la  curiosite  insatiable  de  personnes  qui  cherchent  a  expliquer 
l’univers  de  faqon  objective  (2d) ; 

d)  a  constater  que  Lon  peut  expliquer  l’univers  autrement  que  par 
L intermediate  des  sciences  (3c,  3d); 

e)  a  s’interesser  a  toutes  les  connaissances  scientifiques  accumu- 
lees  au  fil  des  siecles  et  aux  efforts  deployes  par  ceux  et  celles 
quiyont  contribue  (2b); 

f )  a  prendre  conscience  des  dilemmes  que  posent  a  la  societe 
certaines  decouvertes  scientifiques  et  des  difficultes  inherentes  a 
l’adoption  d’un  plan  d’ action  a  leur  sujet  (2d) ; 

g)  a  se  rendre  compte  que  des  decisions  sont  prises  en  fonction 
de  ce  que  le  public  connait  des  decouvertes  scientifiques 
(2f,3e,4b); 

h)  a  reconnaitre  que  les  scientifiques  ont  un  role  a  jouer  et  des 
responsabilites  a  assumer  quant  aux  repercussions  des  progres 
scientifiques  (2f ); 

i)  a  prendre  conscience  des  conflits  et  des  disaccords  que  peuvent 
susciter  entre  scientifiques  les  explications  et  les  applications 
des  connaissances  scientifiques  (2b,  3b) . 

Aptitudes.  Les  eleves  auront  la  possibility  d’acquerir  des 

aptitudes  grace  auxquelles  ils  pourront : 

a)  se  documenter  au  cours  de  recherches  personnelles  (2) ; 

b)  se  servir  de  l’equipement  et  des  appareils  de  laboratoire  correc- 
tement  et  en  toute  securite  (2a,  2e) ; 

c)  presenter  des  donnees  numeriques  sous  forme  de  graphiques  et 
de  tableaux  et  tirer  des  conclusions  en  s’appuyant  sur  ces  don¬ 
nees  (2a,  2f); 

d)  concevoir  des  experiences  simples  comportant  des  controles 
et  des  variations  numeriques  pour  verifier  des  hypotheses 
(2a,  2e); 

e)  exposer  les  resultats  d’experiences  et  defendre  les  conclusions 
qu’ils  en  ont  tirees  (2a,  2e,  2f ) ; 

f )  rediger  des  dissertations  (de  2b  a  2d) ; 

g)  discuter  de  questions  portant  sur  la  nature  des  sciences  et  sur  le 
role  de  celles-ci  dans  la  societe  (2, 3, 4); 

h)  effectuer  des  recherches  sur  le  progres  et  l’etendue  des  connais¬ 
sances  scientifiques  a  diverses  epoques  (2f ) . 
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Unite  obligatoire  rf  1 :  La  nature  des  sciences 


Connaissances.  Les  eleves  devraient  pouvoir : 

a)  expliquer  les  termes  suivants  dans  un  contexte  scientifique  : 
hypothese,  theorie  des  affirmations  en  matiere  de  connaissance, 
loi,  verite,  deduction,  etparadigme  (2b,  2c); 

b)  effectuer  des  recherches  sur  un  ou  plusieurs  scientifiques  dont 
les  travaux  ont  modifie  la  fagon  d’envisager  un  domaine  scien¬ 
tifique  particulier.  Les  eleves  pourraient  ainsi  etudier  la  contri¬ 
bution  de  Mendel  a  la  genetique  actuelle  ou  celle  de  Galilee 
aux  theories  courantes  sur  le  systeme  solaire.  Le  compte  rendu 
devrait  si  possible  comporter  les  expressions  mentionnees  en 

a)  et  decrire  brievement  le  contexte  historique  dans  lequel 
s’ insere  la  contribution  en  question.  On  doit  choisir  au  moins 
un  sujet  dans  chacune  des  listes  suivantes : 

UsteA 

►  La  theorie  de  L  evolution 

►  devolution  de  la  genetique  modeme 

►  Le  debat  phlogiston-oxygene 

►  La  decouverte  de  l’insuline 

Les  bacteries,  sources  de  maladies 

►  Un  sujet  choisi  a  l’echelon  local  sur  la  biologie 

ListeB 

Le  modele  atomique,  de  Democrite  a  Schrodinger 
L’evolution  de  la  physique  des  particules 

►  L’evolution  de  l’aeronautique 

La  microplaquette  :  une  revolution 

L’evolution  du  modele  heliocentrique  du  systeme  solaire 

►  Les  repercussions  de  la  mecanique  newtonienne  sur 
l’astronomie 

►  Un  sujet  choisi  a  L  echelon  local  sur  la  physique  (2c) ; 

c)  en  prenant  comme  exemple  le  tableau  de  classification  perio- 
dique  des  elements,  discuter  des  caracteristiques  de  la  classifi¬ 
cation,  lesquelles  sont  communes  a  toutes  les  disciplines  (2a) ; 

d)  decrire  les  proprietes  d’elements  representatifs  d’au  moins  deux 
groupes  du  tableau  de  classification  periodique  et  expliquer 
leurs  ressemblances  et  leurs  differences  (2a) ; 

e)  expliquer  et  illustrer  le  role  que  jouent  dans  la  recherche  scien¬ 
tifique  des  experiences  realisees  dans  des  conditions  determi¬ 
nes  (2a); 

f )  analyser  des  donnees  d’experiences,  par  exemple,  celles  portant 
sur  la  mesure  des  efifets  de  divers  facteurs  sur  la  croissance  des 
plantes  (2a); 

g)  expliquer  comment  les  progres  et  l’evolution  des  connaissances 
scientifiques  ont  pu  etre  influences  par  des  facteurs  sociaux, 
economiques,  politiques,  ethiques  et  techniques  (de  2b  a  2f ) ; 

h)  decrire  des  progres  scientifiques  qui  ont  eu,  dans  le  passe,  une 
incidence  considerable  sur  certaines  spheres  de  la  societe;  en 
citer  quelques-uns  dont  1’influence  se  fait  sentir  actuellement  et 
d’autres  qui  pourraient  avoir  des  repercussions  a  l’avenir  (de 
2d  a  2f ) . 


2.  Activites  des  eleves 

Dans  cette  unite,  les  activites  des  eleves  serviront  principalement  a 
illustrer  les  fondements  des  methodes  scientifiques  utilisees  au 
laboratoire.  Ces  activites  devraient  etre  congues  de  fagon  a 
comprendre  des  recherches;  la  conception  d’experiences;  des  expe¬ 
riences  pour  tester  les  hypotheses;  un  travail  quantitatif;  l’analyse 
de  donnees;  lelaboration  de  graphiques  et  de  formules,  si  neces- 
saire;  1’ interpretation  de  donnees;  et  la  formulation  de  conclusions 
a  partir  des  resultats.  D’autres  activites,  comme  l’analyse  des  re¬ 
cherches  propres  a  un  domaine,  peuvent  servir  a  illustrer  revolu¬ 
tion  des  connaissances  scientifiques  d’un  point  de  vue  historique,  a 
cemer  le  role  de  certaines  personnes  dans  la  formulation  d’un 
paradigme  particulier,  ou  a  evaluer  le  role  des  sciences  et  des 
scientifiques  dans  la  societe  et  les  responsabilites  des  scientifiques  a 
l’egard  de  la  societe. 

Les  eleves  doivent : 

*  a)  realiser  au  moins  deux  des  travaux  pratiques  suivants :  (i)  une 
experience  qui  leur  permettrait  d  elaborer  une  formule  a  partir 
de  donnees  quantitatives  (la  construction  d’un  pendule  simple 
afin  d’etablir  l’effet  de  la  masse,  de  la  longueur  et  du  deplace¬ 
ment  sur  la  periode,  par  exemple) ;  (ii)  une  experience  qui  leur 
permettrait  d’etablir  une  constante  en  sciences  physiques : 
une  experience  qui  demontrerait,  par  exemple,  le  rapport  entre 
les  proprietes  des  elements  et  la  position  relative  de  ces  elements 
dans  le  tableau  de  classification  periodique;  (iii)  une  expe¬ 
rience  en  biologie  qui  leur  permettrait  d’ analyser  le  processus 
de  croissance  et  qui  comprendrait  L  utilisation  de  groupes 
temoins  (faire  pousser  des  plantes  simples,  par  exemple) ; 

b)  presenter  un  compte  rendu  ecrit  ou  un  expose  sur  la  fagon  dont 
les  scientifiques  exercent  leur  profession  et  sur  les  facteurs  qui 
influent  sur  leurs  travaux  :  pressions  sociales  et  politiques, 
sources  de  financement,  attentes  du  public,  respect  du  public  a 
legard  des  chercheurs,  conscience  personnelle; 

c)  presenter  un  compte  rendu  oral  ou  ecrit  decrivant  les  reactions 
du  public  face  a  une  nouvelle  theorie  scientifique  qui  a  change 
notre  fagon  d’envisager  ce  domaine  particulier  (la  theorie  de 
Darwin,  par  exemple); 

d)  preparer  un  compte  rendu  sur  la  carriere  et  les  principaux 
travaux  d’un  ou  d’une  scientifique  connu(e) ,  y  compris  sur  sa 
conception  du  role  des  sciences  dans  la  societe;  ou  interroger 
un  ou  une  scientifique  sur  ses  travaux,  ses  objectifs,  les  pro- 
blemes  qu’il  ou  elle  doit  affronter,  la  fagon  dont  ses  decouvertes 
sont  portees  a  la  connaissance  du  public,  et  les  repercussions 
de  ces  decouvertes  sur  la  collectivite  scientifique  et  la  societe  en 
general; 


*Voir  la  sous-section  intitulee  «Activites  des  eleves»,  page  5. 


Les  sciences  dans  la  societe,  CPO  (SSOOA  ) 


12 


e)  a  partir  des  resultats  d’experiences  ou  des  conclusions  presentes 
dans  un  texte  ou  un  journal  scientifique,  concevoir  une  expe¬ 
rience  visant  a  verifier  ces  resultats  ou  ces  conclusions,  ou 
visiter  un  laboratoire  et  observer  les  appareils,  techniques  et 
methodes  utilises  pour  effectuer  des  experiences  dans  divers 
secteurs  scientifiques,  et  rediger  un  compte  rendu  sur  ce  sujet; 

f )  effectuer  un  sondage  pour  evaluer,  d’une  part,  les  connais- 
sances  scientifiques  du  public,  et  d’autre  part,  l’attitude  du 
public  face  aux  sciences;  presenter  les  resultats  sous  forme  nu- 
merique  et  narrative,  et  analyser  ces  resultats  d’apres  les  ques¬ 
tions  posees  et  les  techniques  d  echantillonnage  utililisees. 

3.  Applications 

a)  Nos  changements  d’opinion  quant  au  role  de  certains  aliments 
dans  notre  regime  alimentaire  refletent  le  caractere  provisoire 
des  sciences. 

b)  On  peut  etudier  les  carrieres  et  les  attitudes  des  scientifiques 
d’aujourd’hui  pour  montrer  le  cote  humain  des  sciences,  et 
comparer  ces  carrieres  et  ces  attitudes  a  celles  des  scientifiques 
du  passe. 

c)  Les  divergences  d’opinion  des  politiciens,  des  gens  d’affaires, 
des  agriculteurs  et  des  scientifiques  sur  certaines  questions 
comme  les  precipitations  acides,  illustrent  l’incidence  des 
sciences  sur  la  societe. 

d)  En  etudiant  la  faqon  dont  les  medias  presentent  les  sciences,  les 
eleves  comprendront  mieux  comment  le  public  peut  en  arriver  a 
avoir  des  idees  fausses  sur  les  sciences. 

4.  Incidences  sociales 

a)  Les  personnes  ayant  une  bonne  culture  scientifique,  laquelle 
suppose  un  esprit  critique  et  des  connaissances  scientifiques, 
pourront  analyser  des  questions  d’ordre  scientifique  et  prendre 
des  decisions  a  leur  sujet. 

b)  Les  personnes  qui  ont  une  bonne  culture  scientifique  peuvent 
evaluer  la  validite  et  l’utilite  de  1’ information  scientifique. 

c)  Le  fait  de  comprendre  les  motifs  et  l’attitude  des  scientifiques 
ainsi  que  les  facteurs  influant  sur  leur  travail  peut  aider  les  pro¬ 
fanes  a  mieux  saisir  l’orientation  de  leurs  travaux. 

5-  Evaluation  du  rendement 
des  eleves 

Le  but  principal  de  cette  unite  etant  d’amener  les  eleves  a 

comprendre  la  nature  des  sciences  et  le  role  des  scientifiques, 

1’evaluation  du  rendement  des  eleves  ne  devrait  pas  accorder  une 


trap  grande  importance  a  la  verification  de  la  simple  memorisation 
de  donnees.  Elle  devrait  plutot  s’appuyer  sur  les  examens  a  livre 
ouvert,  sur  les  comptes  rendus  oraux  ou  ecrits  et  sur  la  participation 
des  eleves  aux  discussions. 

Pour  cette  unite,  au  moins  60  pour  100  de  la  note  cumulative  des 
eleves  doit  se  fonder  sur  les  trois  composantes  suivantes : 

a)  l’analyse  des  donnees  des  experiences; 

b)  les  recherches  et  les  comptes  rendus  (oraux  et  ecrits) ; 

c)  les  travaux  pratiques. 

6.  Mesures  de  securite  a 
envisager 

Pour  cette  unite,  les  mesures  de  securite  a  prendre  sont  fonction 
des  experiences  choisies.  On  se  reportera  a  la  section  9  de  la  lre  par- 
tie  du  programme-cadre.  Les  eleves  devraient  apprendre  a  detecter 
les  dangers  possibles  et  a  les  prevenir.  Voici  des  exemples  de  me¬ 
sures  de  securite  a  prendre  : 

a)  Les  enseignants  devraient  exercer  un  controle  sur  le  choix  des 
travaux  pratiques  et  surveiller  les  eleves  pendant  qu’ils  effec- 
tuent  leurs  activites  au  laboratoire.  Toute  experience  compor- 
tant  un  risque,  par  exemple,  l’utilisation  de  produits  chimiques 
ou  de  l’electricite,  doit  faire  l’objet  d’une  surveillance  accrue. 

b)  Les  eleves  devraient  attacher  leurs  cheveux  et  porter  des  lunettes 
de  protection  durant  les  experiences  ou  ils  se  servent  de  verre 
ou  de  produits  chimiques. 

7.  Elements  complementaires 

Certains  eleves  pourraient : 

a)  tenter  de  refaire  des  experiences  du  passe  dans  les  conditions 
memes  ou  elles  ont  ete  effectuees  a  l’origine; 

b)  faire  une  etude  sur  le  financement  des  recherches  scientifiques; 

c)  etudier  les  reglements  gouvemementaux  regissant  l’homolo- 
gation  de  nouveaux  produits  pharmaceutiques  ou  etudier 
les  tests  effectues  dans  l’environnement; 

d)  se  documenter  sur  les  recherches  et  les  programmes  gouveme¬ 
mentaux  visant  l’amelioration  du  bien-etre  des  personnes 
handicapees; 

e)  etudier  les  mesures  qui  ont  ete  prises  pour  deceler  une  maladie 
grave  et  pour  tenter  de  la  supprimer  (la  poliomyelite,  la  variole 
et  la  tuberculose,  par  exemple) . 
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8-  Quelques  methodes 
d'enseignement 


a)  Les  travaux  pratiques  devraient  servir  a  illustrer  ce  qu’est  la 
recherche  scientihque  plutot  qu’a  verifier  la  matiere  etudiee  en 
classe.  Ils  devraient  inciter  les  eleves  a  formuler  des  hypotheses, 
a  concevoir  des  experiences,  a  interpreter  des  donnees,  a  for¬ 
muler  des  conclusions  et  a  analyser  le  role  des  experiences  par 
rapport  aux  theories  existantes. 

b)  On  devrait  donner  l’occasion  aux  eleves  de  suivre  une  methode 
systematique  pour  resoudre  un  probleme  et  prendre  une 
decision. 

c)  On  peut  etudier  l’origine  de  certaines  methodes  scientifiques  et 
s’appuyer  sur  des  exemples  de  recherches  actuelles  pour  illus¬ 
trer  les  methodes  appliquees  aujourd’hui. 

d)  On  devrait  faire  ressortir  le  processus  que  suppose  l’elaboration 
d’une  theorie  scientifique. 

e)  On  devrait  avoir  recours  a  la  methode  interdisciplinaire  et 
inviter  d’autres  membres  du  personnel  (ceux  du  departement 
d’histoire,  d’economie,  de  geographic  et  de  technologie,  par 
exemple)  a  exposer  en  classe  leur  opinion  sur  une  question 
particuliere.  Ces  personnes  peuvent  aussi  proposer  des  docu¬ 
ments  de  reference  qui  serviront  de  fondement  a  des  discussions. 

f )  Pour  presenter  aux  eleves  differentes  opinions  sur  une  question 
particuliere,  il  pourrait  etre  utile  d’ inviter  en  classe  un  scienti¬ 
fique  de  carriere,  une  specialiste  des  sciences  sociales,  un  philo- 
sophe  des  sciences,  une  historienne  des  sciences  ou  un  membre 
du  clerge. 

g)  Les  eleves  devraient  etudier  le  role  des  scientifiques  dans  la 
societe  en  se  posant,  par  exemple,  les  questions  suivantes : 

(i)  Qui  accorde  les  fonds  necessaires  a  la  recherche  scientifique 
et  qui  gere  ces  fonds?  (ii)  Quelle  opinion  le  public  se  fait-il 
des  scientifiques?  (iii)  Qu’est-ce  qui  engendre  des  controverses 
entre  scientifiques?  (iv)  Comment  se  reglent  les  divergences 
d’opinion  entre  les  scientifiques  et  les  autres  secteurs  de  la  so¬ 
ciete?  (v)  Comment  les  decouvertes  scientifiques  sont-elles 
portees  a  la  connaissance  du  public? 

h)  On  peut  illustrer  le  role  des  medias  dans  la  diffusion  de  ques¬ 
tions  d’ordre  scientifique  grace  a  des  exemples  trouves  dans  les 
quotidiens  et  magazines  et  dans  des  revues  scientifiques. 

i)  On  devrait  avoir  recours  a  des  films  ou  a  des  documentaires, 
par  exemple,  pour  expliquer  les  travaux  des  scientifiques  dans 
un  contexte  a  la  fois  social  et  historique. 

j)  Les  responsabilites  des  scientifiques  a  l’egard  de  la  societe  pour- 
raient  faire  l’objet  de  debats. 

k)  Les  eleves  pourraient  composer  une  histoire  ou  une  piece  ayant 
pour  theme  les  idees,  les  attitudes  et  les  travaux  d’un  ou  d’une 
scientifique  du  passe. 


l)  On  devrait  s’attacher  a  developper  chez  les  eleves  l’aptitude  a 
lire  de  faqon  critique.  En  faisant  des  lectures  et  des  comptes 
rendus  de  recherches,  les  eleves  devraient  comprendre  qu’il  est 
essentiel  de  trouver  l’origine  des  donnees  et  de  s’assurer  de 
leur  veracite  (noter  s’il  s’agit  d’une  source  primaire  ou  secon- 
daire,  d’une  autobiographic  ou  d’une  biographie;  la  reputation 
de  l’auteur  et  de  la  revue;  les  sources  possibles  de  deformation) . 

m) L’une  des  grilles  d’analyse  des  affirmations  en  matiere  de 
connaissance  comporte  les  elements  suivants :  les  preuves 
(directes  et  indirectes) ,  les  strategies  epistemologiques  (corres- 
pondance  et  coherence) ,  les  schemes  d’adhesion  et  d’argumen- 
tation  (donnees,  modulateurs,  objections,  conclusions). 

n)  Des  revues  et  des  livres  sur  l’histoire  et  la  philosophic  des 
sciences  serviront  de  toile  de  fond  aux  idees  etudiees  dans  cette 
unite. 
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Unite  obligatoire  n°  2 


La  nature  de  la  technique 

Duree :  20  heures 


Cette  unite  porte  sur  la  technique  et  les  faqons  dont  elle  interagit 
avec  les  domaines  economique,  social,  politique,  moral  et  psycho- 
logique,  et  sur  l’influence  considerable  quelle  y  exerce.  Les  reper¬ 
cussions  de  la  technique  dans  le  passe,  a  l’heure  actuelle  et  a 
l’avcnir  sont  egalement  analysees. 

Cette  unite  peut  comporter  les  sujets  suivants : 

►  Qu’est-ce  que  la  technique? 

►  La  technique  a  ses  debuts 
La  technique  modeme 

►  Les  consequences  des  progres  techniques 

►  Le  rapport  entre  la  technique  et  les  sciences 

Les  experiences  illustrant  les  principes  scientihques  servant  de 
base  aux  innovations  techniques 

1-  Objectifs 

Attitudes.  Les  eleves  seront  amenes: 

a)  a  manifester  de  l’interet  pour  les  diverses  definitions  de  tech¬ 
nique  et  de  technologic ; 

b)  a  s’interesser  aux  origines  des  techniques; 

c)  a  se  rendre  compte  que  la  technique  peut  avoir  des 
consequences  dans  de  nombreux  secteurs  (social,  culturel, 
economique,  politique,  par  exemple) ; 

d)  a  se  rendre  compte  que  les  repercussions  de  la  technique  peu- 
vent  etre  favorables  ou  prejudiciables  aux  etres  humains; 

e)  a  constater  que  dans  la  societe,  tout  le  monde  n’accorde  pas  la 
meme  valeur  a  la  technique; 

f )  a  se  rendre  compte  que  la  technique  a  considerablement  in¬ 
fluence  la  societe  et  le  mode  de  vie  actuels  et  pourrait  avoir  des 
consequences  primordiales  sur  L  edifice  social  de  demain; 


g)  a  prendre  conscience  du  role  de  la  technique  dans  notre  milieu 
physique  et  notre  environnement; 

h)  a  constater  que  la  mise  au  point  dune  technique  particuliere 
fait  parfois  appel  a  plusieurs  disciplines  scientifiques. 

Aptitudes.  Les  eleves  auront  la  possibility  d’acquerir  des 

aptitudes  grace  auxquelles  ils  pourront : 

a)  trouver  des  opinions  differentes  quant  aux  repercussions  de  la 
technique  sur  la  societe,  analyser  ces  opinions  et  en  discuter 
(2b,  2d,  2e); 

b)  rediger  des  dissertations  (2b) ; 

c)  discuter  de  certains  problemes  en  faisant  preuve  d’un  esprit 
critique  (2b,  2e,  2f); 

d)  chercher  des  renseignements  dans  des  revues  scientifiques  et 
techniques,  des  joumaux,  des  films  et  des  documentaires 
(2d,  2i); 

e)  concevoir  et  effectuer  des  experiences  servant  a  montrer  les 
principes  scientifiques  sur  lesquels  s’appuie  une  technique 
(2a,  2c); 

f )  presenter  des  observations  de  faqon  quantitative  (2a,  2f ) ; 

g)  illustrer  la  nature  ou  le  fonctionnement  dune  technique  a 
partir  de  diagrammes  (2a) ; 

h)  illustrer  le  processus  de  mise  au  point  d’une  technique  et  les 
repercussions  de  cette  demiere  a  l’aide  de  diagrammes  ou 
d’organigrammes  (2i). 

Connaissances.  Les  eleves  devraient  pouvoir : 

a)  definir  les  termes  se  rapportant  a  la  technologie  et  a  ses  reper¬ 
cussions  :  technique,  determinisme  de  la  technique,  opportu- 
nisme  de  la  technique,  progres  technique,  technocratic, 
obnubilation  de  la  technique  (2,8); 

b)  analyser  L influence  sociale,  psychologique,  politique,  ethique 
et  economique  sur  l’origine,  X evolution  et  l’usage  des  tech¬ 
niques  dans  differentes  societes  (2b,  2d,  2f,  2i); 

c)  analyser  plusieurs  techniques  (d’hier,  d’aujourd’hui  et  de 
demain)  pour  montrer  l’influence  qu’elles  exercent  sur  la  so¬ 
ciete  (2b,  2d,  2f,  2i); 

d)  expliquer  les  origines  sociales  et  scientifiques  d’une  technique; 

e)  expliquer  les  repercussions  qu’une  technique  a  eues  sur  divers 
secteurs  de  la  societe; 

f )  indiquer  les  principes  scientifiques  qui  sous-tendent  une  tech¬ 
nique  particuliere; 

g)  expliquer  pourquoi,  dans  le  passe,  des  societes  ont  rejete  certains 
progres  techniques; 

h)  trouver  les  preoccupations  que  certains  progres  techniques 
actuels  engendrent  dans  la  population  et  les  expliquer; 

i)  expliquer  les  principes  scientifiques  qui  sous-tendent  une  tech¬ 
nique  (2a); 

j)  analyser  les  etapes  importantes  qui  marquent  la  mise  au  point 
d’une  technique  et  les  expliquer  (2b,  2i). 
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2.  Activites  des  eleves  3.  Applications 


Les  eleves  doivent : 

:a)  effectuer  au  moins  deux  experiences  de  nature  biologique, 
chimique  ou  physique  illustrant  les  principes  scientifiques  qui 
sous-tendent  une  technique  (une  experience  sur  la  refraction 
pour  illustrer  le  fonctionnement  du  microscope,  par  exemple) 
(6); 

b)  faire  une  dissertation  ou  presenter  un  expose  sur :  (i)  les  ori- 
gines,  la  mise  au  point  et  les  applications  dune  technique 
modeme,  ou  (ii)  les  incidences  politiques,  economiques,  so- 
ciales  ou  culturelles  d’une  technique  particuliere  du  passe, 
actuelle  ouavenir; 

c)  construire  une  maquette  fonctionnelle  illustrant  une  technique 
particuliere; 

d)  preparer  une  bibliographic  de  documents  imprimes  ou  visuels 
portant  sur  les  repercussions  sociales  d’une  technique  particu¬ 
liere;  ou  presenter  un  commentaire  critique  de  films  ou  de 
bandes  video  ayant  pour  sujet  la  technique  et  la  societe; 

e)  concevoir  et  mettre  en  oeuvre  un  questionnaire  ou  un  sondage 
visant  a  evaluer  la  sensibilisation  du  public  aux  progres  tech¬ 
niques  et  son  attitude  a  leur  egard,  et  analyser  les  resultats  et  les 
communiquer  a  la  classe;  ou  preparer  le  compte  rendu  d’un 
entretien  qu’ils  ont  eu  avec  au  moins  quatre  personnes  agees  au 
sujet  des  changements  techniques  dont  elles  ont  ete  temoins 

et  des  repercussions  de  ces  changements  sur  leur  vie; 

f )  interroger  une  personne  travaillant  dans  le  secteur  technique 
(inventeurs,  fabricants  ou  vendeurs  de  produits  faisant  appel  a 
des  techniques  de  pointe,  par  exemple)  sur  ses  activites,  son 
role  dans  la  societe  et  1’ importance  de  ses  produits;  ou  faire  pas¬ 
ser  une  entrevue  sur  les  effets  de  la  technique  a  une  personne 
qui  s’interesse  a  cette  question  (adepte  du  futurisme,  jouma- 
liste,  realisateur  ou  realisatrice  de  cinema,  universitaire,  par 
exemple)  ou  etudier  le  point  de  vue  de  cette  personne,  et  analy¬ 
ser  ses  commentaires  pour  y  deceler  les  partis  pris  le  cas  echeant; 

g)  visiter  un  endroit  ou  ils  peuvent  observer  des  applications  tech¬ 
niques  (une  usine,  un  musee,  un  laboratoire  ou  une  univer¬ 
sity,  par  exemple); 

h)  composer  une  nouvelle,  une  piece  en  un  acte  ou  un  poeme 
illustrant  un  aspect  quelconque  de  la  mise  au  point  d’une  tech¬ 
nique  ou  de  ses  repercussions; 

i)  concevoir  un  tableau  chronologique  indiquant  les  dates  aux- 
quelles  diverses  techniques  ont  ete  utilisees  pour  la  premiere 
fois. 


a)  L’orientation  et  la  portee  de  la  recherche  scientifique  sont  tribu- 
taires  des  capacites  techniques  de  la  societe.  Ainsi,  l’invention 
des  lentilles  a  donne  naissance  au  telescope  et  au  microscope, 
qui  ont  a  leur  tour  facilite  la  recherche  dans  des  domaines 
comme  l’astronomie  et  la  medecine. 

b)  La  comprehension  des  repercussions  des  progres  de  la  technique 
peut  permettre  a  une  societe  d’exercer  un  meilleur  controle 
sur  les  changements  techniques  ou  de  mieux  se  preparer  au 
nouvel  ordre  social  qui  pourrait  en  decouler. 

c)  Les  specialistes  des  sciences  humaines  qui  comprennent  bien 
plusieurs  techniques  peuvent  mieux  saisir  le  role  de  la  tech¬ 
nique  dans  1’evolution  de  la  societe  (8a) . 

d)  La  technique  n’a  pas  les  memes  effets  dans  tous  les  secteurs  de 
la  societe,  ce  qui  se  reflete  sur  la  nature  et  l’ampleur  des  tech¬ 
niques  adoptees. 

e)  L’ adaptation  aux  nouvelles  techniques  pourrait  entrainer  une 
modification  des  systemes  d’enseignement. 

f )  Les  techniques  sont  influencees  par  plusieurs  facteurs,  sans 
rapport  les  uns  avec  les  autres,  ce  qui  peut  donner  des  resultats 
inattendus  tant  sur  le  plan  technique  que  sur  le  plan  social. 

4.  Incidences  sociales 

a)  La  technique  peut  provoquer  dans  la  societe  des  changements 
inattendus  sur  lesquels  il  est  difficile  d’exercer  un  controle  et 
qui  ont  souvent  des  effets  a  la  fois  benefiques  et  nefastes. 

b)  La  technique  peut  entrainer  une  redistribution  de  la  richesse  et 
du  pouvoir  au  sein  d’une  societe. 

c)  La  technique  peut  engendrer  des  problemes  de  main-d’oeuvre 
(chomage  et  modification  de  la  nature  du  travail,  par 
exemple). 

d)  Dans  la  societe,  la  technique  peut  creer  des  dissensions  entre 
ceux  qui  y  sont  favorables  et  ceux  qui  s’y  opposent. 

e)  L’avenement  d’une  nouvelle  technique  pose  un  probleme,  a 
savoir  qui  va  surveiller  son  lancement. 

f )  Des  techniques  nouvelles  peuvent  soit  clarifier,  soit  rendre 
confuse  l’orientation  future  de  la  societe. 

g)  La  technique  a  eu  et  continue  d’ avoir  des  effets  considerables 
sur  notre  mode  de  vie,  et  ce  a  de  nombreux  niveaux  (urbanisa¬ 
tion,  communications,  medias,  habitudes  alimentaires,  par 
exemple). 

h)  S’il  est  vrai  que  grace  a  la  technique,  on  peut  aujourd’hui 
resoudre  de  nombreux  problemes  medicaux,  celle-ci  pose  tou- 
tefois  des  dilemmes  de  plus  en  plus  epineux  comme  la  repro¬ 
duction  in  intro ,  le  genie  genetique  et  l’emploi  de  systemes 
complexes  de  reanimation. 


*Voir  la  sous-section  intitulee  «Activites  des  eleves»,  page  5. 
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i)  La  technique  a  engendre  d’enormes  forces  destructives  qui 
menacent  les  etres  humains  et  l’environnement  (1’energie  nu- 
cleaire,  les  dechets  toxiques,  les  annes  modemes,  par  exemple) . 

j)  La  technique  pourrait  modifier  les  rapports  de  puissance  entre 
les  nations  et  creuser  le  fosse  entre  les  pays  riches  et  les  pays 
pauvres,  ou  au  contraire  le  combler. 

k)  La  technique  peut  creer  de  nouvelles  classes  sociales  fondees  sur 
l’aptitude  des  gens  a  maitriser  celle-ci. 

5.  Evaluation  du  rendement 
des  eleves 

Pour  cette  unite,  au  moins  60  pour  100  de  la  note  cumulative  des 
eleves  doit  se  fonder  sur  les  quatre  composantes  suivantes : 

a)  les  experiences  et  les  travaux  pratiques  portant  sur  une  tech¬ 
nique  (voir  ceux  presentes  en  2a) ; 

b)  les  discussions  en  classe  et  les  analyses  portant  sur  l’origine, 
revolution,  l’usage  et  les  consequences  de  la  technique; 

c)  les  exposes; 

d)  les  dissertations. 

6.  Mesuresdesecuritea 
envisager 

a)  Les  eleves  devraient  prendre  les  precautions  qui  s’imposent 
quand  ils  effectuent  seuls  une  experience. 

b)  Les  visites  dans  les  usines  ou  les  laboratoires  devraient  etre  bien 
planifiees,  et  toutes  les  precautions  prises  a  l’avance. 

7.  Elements  complementaires 

Certains  eleves  pourraient  s’appuyer  sur  les  etudes  d’ordre  tech¬ 
nique  presentees  dans  cette  unite  et  dans  d’autres  pour  se  pencher 
sur  des  preoccupations  environnementales  ou  sur  d’autres 
problemes. 

8.  Quelques  methodes 
d'enseignement 

a)  On  incitera  les  eleves  a  s’interroger  sur  les  repercussions  dune 
technique  dans  divers  secteurs  de  la  societe  et  sur  les  principes 
scientifiques  qui  la  sous-tendent. 

b)  Les  eleves  devraient  essayer  de  prevoir  quels  seront  les  effets  de 
la  technique  a  l’avenir  et  s’interroger  sur  les  repercussions 
de  celle-ci  sur  leur  mode  de  vie  et  leurs  debouches 
professionnels. 

c)  Les  eleves  devraient  interroger  leurs  camarades,  leurs  parents  et 
leurs  grands-parents  pour  voir  comment  ces  demiers  perqoivent 
les  effets  de  la  technique  sur  leur  vie.  Les  eleves  analyseront  les 


resultats  obtenus  grace  a  la  methode  appliquee  pour  rassembler 
les  donnees,  aux  questions  posees  et  aux  variables  qui  entrent 
en  jeu.  Ils  tireront  des  conclusions  au  sujet  de  l’age,  de  l’emploi 
et  du  groupe  social  des  personnes  interrogees  et  de  leurs  reac¬ 
tions  a  la  technique. 

d)  TVOntario  dispose  d’excellents  documents  video  portant  sur  les 
sciences  et  la  technique  qui  mettent  en  vedette  des  experts 
comme  David  Suzuki  et  Alvin  Toffler.  Lors  du  visionnement  de 
ces  video,  on  prendra  note  des  reactions  des  eleves  face  aux 
idees  exprimees,  et  chaque  video  pourra  faire  l’objet  d’un 
travail. 

e)  On  peut  se  procurer  d’excellents  films  sur  la  technique  aupres 
des  conseils  scolaires  ou  des  bibliotheques  publiques. 

f )  Les  eleves  pourraient  rediger  un  scenario  sur  les  repercussions 
de  la  technique  a  l’avenir.  II  pourrait  s’agir  d’une  dissertation, 
d’une  nouvelle,  d’un  poeme,  d’une  piece  en  un  acte  ou  d’un 
court  document  video. 

g)  Les  eleves  peuvent  depouiller  les  joumaux  afin  d’etudier  les 
reactions  du  public  face  a  la  technique.  Ils  peuvent  decouper  un 
certain  nombre  d’articles,  de  reclames  ou  d’editoriaux  refletant 
le  plus  d’opinions  possibles  sur  les  effets  de  la  technique. 

h)  II  faudrait  inciter  les  eleves  a  exprimer  leur  point  de  vue  et  a 
prendre  part  aux  discussions  en  classe. 

i)  Les  experiences  illustrant  les  principes  scientifiques  qui  sous- 
tendent  les  techniques  peuvent  etre  effectuees  individuellement 
ou  partoutela  classe. 

j)  On  organisera  des  visites  d’usines,  de  laboratoires  et  de  musees 
aussi  souvent  que  possible  pour  que  les  eleves  puissent  observer 
directement  les  applications  des  techniques  et  interroger  des 
specialistes  en  la  matiere. 

k)  On  devrait  si  possible  inciter  les  eleves  a  dresser  un  inventaire 
informatise  des  documents  disponibles  sur  le  sujet. 

l)  Lorsqu’ils  precedent  a  un  sondage,  les  eleves  devraient  etre 
sensibilises  aux  methodes  acceptees,  aux  techniques  d’echan- 
tillonnage,  aux  limites  des  donnees  recueillies  et  a  la  validite  de 
leurs  conclusions. 
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Unite  obligatoire  n°  3 


Les  etres  humains  dans 
renvironnement 

Duree :  20  heures 


Dans  cette  unite,  on  s’attache  a  developper  l’aptitude  des  eleves  a 
resoudre  des  problemes  et  a  prendre  des  decisions  dans  le  cadre 
de  questions  touchant  renvironnement.  On  insiste  sur  la  diversity 
des  facteurs,  y  compris  les  facteurs  politiques  et  economiques, 
qui  entrent  en  jeu  lorsqu’on  prend  des  mesures  touchant  renvi¬ 
ronnement.  On  y  analyse  les  affirmations  en  matiere  de  connais- 
sance  selon  les  grilles  conceptuelles  et  ethiques  de  l’auteur  et  ses 
preoccupations  sociales. 

Cette  unite  peut  comporter  les  sujets  suivants : 

►  Les  repercussions  des  activites  humaines  sur  l’environnement 

►  Les  effets  de  l’environnement  sur  les  etres  humains 

1.  Objectifs 

Attitudes.  Les  eleves  seront  amenes : 

a)  a  se  soucier  de  la  qualite  de  l’environnement  (2) ; 

b)  a  se  preoccuper  des  problemes  que  souleve  la  surpopulation 
(2g); 

c)  a  s’engager  a  devenir  des  citoyens  bien  informes  qui  veulent  et 
peuvent  aborder  les  questions  scientifiques  et  techniques  de 
faqon  rationnelle  (2d); 

d)  a  prendre  conscience  des  attentes  de  la  societe  quant  aux  res- 
ponsabilites  et  au  role  qui  incombent  aux  scientifiques 
lorsqu’ils  debattent  des  grands  problemes  sociaux  (2f ) ; 

e)  a  comprendre  comment  l’industrie  apporte  des  avantages  a  la 
societe  tout  en  cream  parfois  des  problemes  (l’industrie 
chimique,  par  exemple)  (2d); 

f )  a  prendre  conscience  de  la  faqon  dont  1’ industrie  et  la  technique 
ont  exerce  une  influence  sur  le  mode  de  vie  (2g) ; 

g)  a  prendre  conscience  du  role  important  de  l’energie  dans  notre 
existence  (2h); 
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h)  a  se  preoccuper  des  problemes  que  posent  des  phenomenes 
comme  les  precipitations  acides  et  la  technique  militaire  de 
pointe  (les  armes  nucleates,  les  gaz  neuroplegiques,  la  guerre 
bacteriologique,  par  exemple)  (2a); 

i)  a  s’engager  a  agir  de  faqon  responsable  pour  ameliorer  la 
qualite  de  renvironnement  (2e). 

Aptitudes.  Les  eleves  auront  la  possibility  d’acquerir  des 

aptitudes  grace  auxquelles  ils  pourront : 

a)  analyser  les  effets  de  plusieurs  types  de  pollution  sur  les  orga- 
nismes  vivants  et  mettre  au  point  des  methodes  pour  s’attaquer 
a  des  problemes  comme  les  precipitations  acides,  les 
phosphates,  les  nitrates,  les  sulfates,  les  macroparticules  (de  2a 
a  2c); 

b)  mesurer  la  concentration  d’un  produit  chimique  ou  d’une 
substance  donnee  dans  un  systeme  (2a) ; 

c)  interpreter  des  donnees  predisant  les  effets  qu’ auront  sur 
l’environnement  des  changements  dans  les  populations 
d’organismes  vivants,  y  compris  les  etres  humains  (2g) ; 

d)  interpreter  des  renseignements  presentes  sous  forme  de  gra- 
phiques  ou  de  tableaux  et  tirer  des  conclusions  a  partir  de  di- 
verses  donnees  (2g); 

e)  faire  des  recherches,  en  s’appuyant  sur  toutes  les  ressources 
disponibles  dans  divers  medias,  sur  un  sujet  comme  la 
combustion,  la  fertilisation,  la  prevention  de  la  corrosion,  les 
produits  pharmaceutiques,  les  herbicides  ou  les  additifs  ali- 
mentaires  (2d); 

f )  developper  leurs  aptitudes  en  redaction,  y  compris  dans  la 
presentation  de  references  et  de  bibliographies  (2e) ; 

g)  discuter  et  debattre  de  certaines  questions  (de  2g  a  2k) ; 

h)  faire  des  exposes  et  presenter  des  seminaries  (2e,  2g,  2i) ; 

i)  rediger  des  dissertations  (2e) . 

Connaissances.  Les  eleves  devraient  pouvoir : 

a)  enumerer  les  changements  survenant  dans  les  populations 
d’organismes  vivants,  y  compris  les  etres  humains  (2g) ; 

b)  expliquer  en  quoi  les  progres  techniques  realises  dans  les  sec- 
teurs  agricole,  industriel  et  autres  ont  influe  sur  les  change¬ 
ments  survenus  darn  la  population  (2g) ; 

c)  discuter  des  repercussions  de  la  croissance  de  la  population  sur 
la  biosphere  (2g); 

d)  choisir  une  technique  particuliere  utilisee  dans  les  secteurs  des 
tramports,  des  communications  ou  de  l’industrie  (automo¬ 
biles,  chemins  de  fer,  oleoducs,  telephone,  chaines  de  montage, 
plastiques,  par  exemple)  et  expliquer  la  faqon  dont  elle  a  modi- 
fie  notre  environnement  et  notre  mode  de  vie  (2g) ; 

e)  expliquer  comment  les  produits  chimiques  jouent  un  role 
preponderant  dans  notre  vie  et  montrer  en  quoi  leurs  effets  sur 
l’environnement  et  notre  mode  de  vie  peuvent  etre  a  la  fois 
benefiques  et  prejudiciables.  Les  eleves  pourront  choisir  des  su¬ 
jets  comme  le  role  des  engrais  dam  la  production  alimentaire 
et  leurs  effets  sur  l’environnement,  les  utilisatiom  du  DDT  et  les 
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problemes  qui  en  decoulent,  la  radiation  comme  traitement 
medical  et  source  de  maladie,  les  produits  pharmaceutiques 
comme  remede  et  les  dangers  inherents  a  leur  usage,  les  plas- 
tiques,  source  de  commodite  mais  element  important  de  la 
masse  des  dechets  toxiques  (de  2d  a  2f,  8k) ; 

f )  expliquer  les  repercussions  environnementales  dune  consom- 
mation  elevee  d’energie  (2e,  2i); 

g)  comparer  plusieurs  sources  d’energie  du  point  de  vue  de  leur 
cout,  disponibilite,  effets  sur  l’environnement  et  repercussions 
sociales,  pour  comprendre  leurs  avantages  et  leurs  limites 
dans  un  contexte  canadien  (de  2e  a  2g) ; 

h)  expliquer  les  repercussions  de  la  technique  militaire  de  pointe 
sur  les  etres  humains  et  sur  le  milieu  physique  (2g) ; 

i)  proposer  des  solutions  aux  problemes  exposes  en  classe  en 
analysant  les  renseignements  disponibles,  le  cadre  conceptuel 
dans  lequel  on  les  a  etudies  et  la  methode  appliquee  pour  les 
resoudre  (de2ea2g). 

2.  Activites  des  eleves 

Les  eleves  doivent: 

*a)  faire  une  experience  visant  a  mesurer  la  concentration  de 
certaines  matieres,  par  exemple,  le  pH  des  precipitations  acides 
ou  dun  lac,  les  particules  en  suspension  dans  lair  ou  les  phos¬ 
phates  que  contient  une  riviere  ou  un  lac; 

*b)  determiner  au  cours  d’experiences  les  repercussions  de  divers 
acides  a  des  concentrations  differentes  sur  la  flore; 

c)  prelever  des  particules  en  suspension  dans  l’air  pendant 

24  heures,  etudier  celles-ci  et  essayer  de  determiner  leur  source; 
ou  determiner  les  types  d’ acides  contenus  dans  des  echantillons 
d’eau  de  pluie,  de  neige,  de  lac  ou  de  riviere; 

d)  visiter  un  laboratoire  d’etudes  chimiques  ou  ecologiques,  ob¬ 
server  comment  la  concentration  de  diverses  substances  y  est 
mesuree  et  noter  les  methodes  et  l’equipement  employes  dans 
chaque  cas;  ou  etudier  des  reglements  locaux,  provinciaux 

ou  federaux  touchant  l’environnement  et  proposer  des  moyens 
de  les  rendre  plus  efficaces  (6d) ; 

e)  choisir  des  articles  et  projeter  des  films  ou  des  documentaires 
televises  presentant  differents  points  de  vue  sur  un  sujet  particu- 
lier,  et  rediger  une  dissertation,  preparer  un  expose  visuel  ou 
presenter  un  expose  oral  qui  servira  de  point  de  depart  a  une 
discussion  ou  a  un  debat  en  classe; 

f )  effectuer  une  recherche  pour  savoir  ce  que  le  public  pense  de 
certaines  questions  comme  l’environnement  ou  les  reserves 
d’energie,  analyser  les  donnees  et  tirer  des  conclusions  en  s’ap- 
puyant  sur  la  recherche;  ou  interroger  des  representants  de 
divers  secteurs  (industrie,  main-d’  oeuvre,  gouvemement,  agri- 
culteurs  ou  groupes  d’ecologistes,  par  exemple)  pour  connaitre 

*Voir  la  sous-section  intitulee  «Activites  des  eleves»,  page  5. 
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leur  point  de  vue  sur  des  questions  comme  l’environnement 
ou  les  reserves  d’energie; 

g)  preparer  un  organigramme  illustrant  les  incidences  sociales, 
economiques,  ecologiques  et  politiques  dune  realisation  tech¬ 
nique  comme  le  moteur  a  vapeur,  1’ automobile  ou  le  chemin 
de  fer;  ou  preparer  une  analyse  statistique  pour  montrer  le 
rapport  existant  entre  la  croissance  de  la  population  et  les  re- 
serves-de  vivres,  d’energie  et  de  materiaux  bruts,  projeter  ces 
tendances  dans  l’avenir  et  discuter  du  point  de  vue  sur  lequel 
l’analyse  a  ete  fondee; 

h)  etudier  les  caracteristiques  du  sol  et  du  relief  dont  on  doit  tenir 
compte  dans  le  choix  d’un  site  d’enfouissement  des  dechets; 
ou  choisir  une  region  et  faire  un  rapport  sur  le  genre  d’  installa¬ 
tions  qui  pourraient  etre  utilisees  pour  repondre  a  ses  besoins 
energetiques; 

i)  faire  un  rapport  sur  les  exigences  entourant  la  construction 
d’une  usine  polyvalente  de  recyclage  des  dechets,  evaluer  la  fai- 
sabilite  du  projet,  les  avantages  d’une  telle  usine  et  ses  reper¬ 
cussions  sur  le  mode  de  vie  de  la  collectivite  ou  elle  serait 
construite. 

3.  Applications 

a)  Si  nous  sommes  conscients  des  differents  types  de  pollution  et 
de  leurs  causes  respectives,  nous  pouvons  reduire  la  pollution  et 
ameliorer  l’environnement. 

b)  Les  progres  techniques  ont  entraine  des  changements  dans  le 
mode  de  vie,  surtout  dans  le  domaine  de  la  medecine,  des 
transports  et  des  communications. 

c)  II  est  difficile  de  determiner  les  repercussions  d’une  technique 
particuliere. 

d)  Si  les  gens  comprennent  bien  les  effets  des  produits  chimiques, 
ils  peuvent  vivre  plus  sainement.  Par  exemple,  si  Lon  connait 
les  effets  d’un  additif  chimique,  on  peut  choisir  des  aliments 
qui  en  contiennent  moins  ou  pas  du  tout. 

e)  Lorsqu’on  comprend  les  repercussions  environnementales  du 
recyclage,  de  l’emplacement  des  sites  d’enfouissement  des 
dechets  et  des  sources  d’energie  de  substitution,  on  peut  prendre 
des  decisions  plus  eclairees  a  ce  sujet. 

f )  Si  la  population  connait  les  repercussions  environnementales 
de  diverses  substances  et  methodes,  elle  pourra  mieux 
comprendre  les  modifications  apportees  aux  lois  et  aux  regle¬ 
ments  en  vue  d’ ameliorer  la  qualite  de  l’environnement  et 
elle  sera  plus  apte  a  en  discuter. 

4.  Incidences  sociales 

a)  Si  la  population  est  sensibilisee  aux  repercussions  environne¬ 
mentales  des  nouvelles  techniques,  elle  sera  en  mesure  de 
reconnaitre  de  quelle  faqon  la  societe  peut  se  premunir  contre 
ces  repercussions. 
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b)  II  est  possible  que  Ton  soit  oblige  de  sensibiliser  la  population 
pour  quelle  puisse  decider  des  attitudes,  ligne  de  conduite 

et  mode  de  vie  a  adopter  pour  sauvegarder  1’ environnement. 

c)  Certaines  personnes  pourront  etre  appelees  a  participer  active- 
ment  aux  debats  que  souleve  l’environnement  et  a  faire 
connaitre  leur  opinion  au  gouvemement,  au  secteur  industriel 
et  aux  groupes  defendant  des  interets  particuliers. 

d)  II  est  necessaire  de  mieux  comprendre  la  complexity  des  solu¬ 
tions  apportees  aux  problemes  environnementaux  ou 
energetiques. 

5-  Evaluation  du  rendement 
des  eleves 

Pour  cette  unite,  au  moins  60  pour  100  de  la  note  cumulative  des 

eleves  doit  se  fonder  sur  les  trois  composantes  suivantes : 

a)  les  donnees  quantitatives  decoulant  de  l’activite  2a; 

b)  la  realisation  de  deux  autres  activites  proposees; 

c)  la  participation  aux  echanges  d’idees  et  aux  debats  en  classe. 

6.  Mesuresdesecuritea 
envisager 

a)  Les  eleves  devraient  laver  leurs  mains  apres  avoir  manipule  des 
produits  chimiques. 

b)  Lorsque  des  vapeurs  nocives  ou  des  produits  chimiques  sont 
fabriques,  il  faudrait  effectuer  les  experiences  sous  une  hotte. 

c)  Les  enseignants  devraient  montrer  aux  eleves  comment  se 
servir  des  acides  et  des  bases. 

d)  Il  faudrait  nettoyer  le  plan  de  travail  avant  de  se  servir  d’  acides 
ou  de  bases  et  apres. 

e)  Les  visites  de  laboratoires  ou  d’usines,  ou  toute  autre  sortie, 
devraient  etre  planifiees  soigneusement. 

f )  Il  faudrait  bien  expliquer  aux  eleves  les  precautions  a  prendre 
lorsqu’ils  prelevent  des  echantillons  dans  un  lac  ou  une  riviere. 

7.  Elements  complementaires 

Certains  eleves  pourraient : 

a)  faire  un  rapport  sur  les  tests  auxquels  sont  soumis  les  medica¬ 
ments  et  les  produits  chimiques  avant  d’etre  mis  en  vente  dans 
le  commerce; 

b)  interroger  des  membres  d’organismes  gouvemementaux,  de 
syndicats  d’ouvriers  ou  de  groupes  defendant  des  interets  parti¬ 
culiers  pour  connaitre  leurs  preoccupations  quant  aux  dangers 
en  matiere  de  sante  et  d’environnement  qui  menacent  les 
travailleurs; 

c)  inviter  des  representants  de  differents  groupes  s’interessant  a  un 
probleme  particulier  comme  les  precipitations  acides,  a  prendre 


la  parole  en  classe  ou  a  discuter  de  leurs  points  de  vue  respectifs; 

d)  interroger  des  agriculteurs  pour  connaitre  leur  opinion  sur 
l’incidence  des  progres  scientifiques  et  techniques  sur  l’exploi- 
tation  et  la  productivity  de  leurs  terres,  et  pour  trouver  des 
solutions  de  rechange  si  les  agriculteurs  ne  souscrivaient  pas  a 
ces  innovations; 

e)  concevoir  de  nouveaux  moyens  de  transport  qui  consomme- 
raient  moins  d’energie  et  qui  seraient  moins  nocifs  pour  l’envi- 
ronnement,  et  proceder  a  une  etude  pour  voir  s’il  est  possible 
de  developper  et  de  mettre  en  application  cette  nouvelle 
technique. 

8.  Quelques  methodes 
d'enseignement 

a)  On  devrait  inciter  les  eleves  a  trouver  et  a  consulter  des  docu¬ 
ments  qui  refletent  differents  points  de  vue. 

b)  Il  faudrait  souligner  que  certaines  techniques  sont  a  la  fois 
benefiques  et  nefastes,  tant  a  court  terme  qu  a  long  terme. 

c)  On  se  procurera  des  hches  techniques  sur  un  certain  nombre  de 
sujets  traites  dans  cette  unite  aupres  des  organismes  gouveme¬ 
mentaux,  des  university  ou  d’organismes  comme  Pollution 
Probe. 

d)  Les  lois  ou  projets  de  loi  ainsi  que  les  prises  de  position  des  partis 
politiques  sur  les  sujets  traites  dans  cette  unite  peuvent  s’averer 
utiles  comme  sources  de  renseignements. 

e)  Il  pourrait  etre  interessant  de  visiter  un  endroit  oil  la  pollution 
chimique  ou  les  precipitations  acides  ont  fait  des  degats  (un 
lac,  un  etang,  une  foret,  une  exploitation  agricole,  par 
exemple). 

f )  On  devrait  inciter  les  eleves  a  deliberer  de  questions  s’appliquant 
a  leur  collectivity  et  a  elaborer  des  plans  d’action. 

g)  On  devrait  envisager  de  visiter  une  installation  de  production 
d’energie  pour  voir  quelles  sont  les  techniques  utilisees,  les 
changements  prevus  et  les  repercussions  environnementales  de 
son  exploitation. 

h)  Les  eleves  devraient  analyser  leur  mode  de  vie  sur  le  plan  de  la 
consommation  d’energie,  de  ses  effets  sur  l’environnement 

et  de  la  sante. 

i)  Le  ou  la  bibliothecaire  de  l’ecole  peut  conseiller  les  eleves  quant 
aux  ouvrages  a  consulter  pour  leur  recherche  et  les  aider  a  se 
les  procurer. 

j)  On  pourra  consulter  les  cinematheques  du  conseil  scolaire  ou 
des  bibliotheques  publiques  et  faire  appel  aux  ressources  de 
TVOntario  et  ONTERIS  afin  d’etablir  une  liste  de  ressources  vi- 
suelles  pertinentes  a  cette  unite. 

k)  Le  role  des  produits  chimiques  dans  la  societe  fait  l’objet  d’une 
etude  plus  approfondie  dans  l’unite  obligatoire  n°  4.  Ainsi, 
l’objectif  de  connaissances  e)  peut  etre  integre  au  theme  «Les 
produits  chimiques  dans  la  societe»  de  cette  unite. 
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>bligatoiren°4 


Questions  scientifiques 
d’actualite 

Duree :  30  heures 


Dans  cette  unite,  on  s’appuie  sur  des  questions  scientifiques  d’ac¬ 
tualite  qui  interessent  les  eleves  et  que  Ion  juge  a  propos  pour 
mettre  a  l’epreuve  leurs  aptitudes  a  resoudre  des  problemes  et  a 
prendre  des  decisions.  On  y  insiste  sur  la  nature  et  le  role  du  savoir 
scientifique  dans  le  processus  decisionnel.  On  y  etudie  aussi  les 
raisons  des  differends  existant  entre  les  scientifiques  et  les  membres 
d’autres  secteurs  de  la  collectivite  et  les  controverses  surgissant  au 
sein  meme  de  la  collectivite  scientifique. 

Le  but  de  cette  unite  est  d’ inciter  les  eleves  a  aborder  ouvertement 
les  dissensions  qui  opposent  les  sciences  a  la  societe  et  d’apprendre 
a  tenir  compte  des  idees,  des  attitudes  et  des  suggestions  de  tous 
les  secteurs  de  la  societe,  qu’il  s’agisse  du  secteur  scientifique,  eco- 
nomique  ou  politique  ou  du  milieu  clerical.  Les  eleves  devraient 
se  rendre  compte  que  les  questions  scientifiques  peuvent  etre  abor- 
dees  de  differentes  faqons  et  que  les  conclusions  peuvent  diverger 
selon  le  mode  d’analyse  choisi. 

Cette  unite  peut  comporter  les  sujets  suivants : 

Les  produits  chimiques  dans  la  societe 
►  L’energie  nucleaire 
La  biotechnologie 

1.  Objectifs 

Attitudes.  Les  eleves  seront  amenes : 

a)  a  faire  preuve  d’ouverture  d  esprit  lorsqu’ils  tentent  de  resoudre 
un  probleme  (2); 

b)  a  se  rendre  compte  qu’une  meme  question  peut  etre  abordee  de 
differentes  faqons  (2d,  2g,  2h); 


c)  a  faire  preuve  de  tolerance  envers  ceux  dont  les  methodes, 
l’optique  et  les  points  de  vue  sont  differents  des  leurs  (2g,  2h) ; 

d)  a  respecter  les  droits  de  tous  les  membres  de  la  societe  (2g,  2h) ; 

e)  a  evaluer  les  points  forts  et  les  points  faibles  des  sciences  (2) ; 

f )  a  se  rendre  compte  que  Lon  devrait  trouver  une  solution  a  un 
probleme  en  se  fondant  sur  le  respect  des  droits  et  de  la  dignite 
de  tous  les  membres  d’une  societe  (2g,  2h) ; 

g)  a  aborder  toute  question  en  ayant  recours  a  la  methode  appli- 
quee  pour  resoudre  un  probleme  (2) ; 

h)  a  se  rendre  compte  que  pour  trouver  la  «solution»  a  un  pro¬ 
bleme,  il  faut  souvent  que  des  personnes  d’ opinions  divergentes 
acceptent  de  faire  des  concessions  (2) . 

Aptitudes.  Les  eleves  auront  la  possibility  d’acquerir  des 

aptitudes  grace  auxquelles  ils  pourront : 

a)  chercher  des  preuves  dans  diverses  sources  de  reference  (2) ; 

b)  analyser  et  interpreter  des  preuves; 

c)  lire  d’un  oeil  critique  des  rapports,  des  articles  et  des  trousses  de 
renseignements  pour  pouvoir  analyser  les  connaissances  qui 

y  sont  affirmees  (de  2b  a  2h) ; 

d)  discuter  avec  objectivite  de  questions  controversees  (2b,  2d,  2g, 
2h); 

e)  prendre  des  decisions  en  s’appuyant  sur  un  certain  nombre  de 
considerations  (2); 

f )  defendre  efficacement  leurs  decisions  (en  faisant  attention  a  la 
precision  des  notions  et  a  la  validity  des  arguments)  oralement 
ou  par  ecrit  (2a); 

g)  trouver  les  points  forts  et  les  points  faibles  des  sciences  en  ma- 
tiere  de  questions  sociales  (2) . 

Connaissances.  La  liste  des  objectifs  presentes  ci-dessous 

s’ applique  a  tous  les  themes.  Les  eleves  devraient  pouvoir : 

a)  enumerer  clairement  tous  les  aspects  d’une  question  particu¬ 
liere  portant  sur  les  sciences  ou  la  technique  (2a) ; 

b)  expliquer  comment  la  recherche  scientifique  peut  avoir  des 
effets  souhaitables  et  non  souhaitables  (2a) ; 

c)  expliquer  les  origines  d’un  conflit  mettant  en  jeu  les  sciences 
ou  la  technique  (de  2f  a  2i) ; 

d)  expliquer  comment  le  public  perqoit  une  question  particuliere 
et  en  quoi  cette  perception  diflere  de  celles  de  divers  groupes 
defendant  des  interets  particulars  (2g) ; 

e)  enoncer  les  cotes  positifs  et  negatifs  d’une  question  quant  a  ses 
repercussions  sociales  (analyse  comparative  des  risques  et  des 
avantages,  par  exemple)  (2a) ; 

f )  proposer  d’autres  faqons  de  resoudre  un  conflit  ou  une  contro- 
verse  particuliere  (2a); 

g)  comparer  un  conflit  ou  une  controverse  a  d’autres  evenements 
semblables  qui  ont  surgi  precedemment  (de  2g  a  2i) ; 

h)  expliquer  les  effets  d’une  controverse  sur  la  recherche  scienti¬ 
fique  (2); 
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i)  expliquer  comment  divers  scientifiques  peuvent  formuler  des 
conclusions  differentes  en  s’appuyant  sur  le  meme  ensemble  de 
connaissances  (2h); 

j)  indiquer  les  differents  niveaux  de  participation  et  de  conscience 
sociale  chez  les  scientifiques  (2). 

I.  Les  produits  chimiques  dans  la 
societe 

On  peut  subdiviser  ce  theme  en  plusieurs  sous-themes  dont  les 

suivants : 

►  Les  engrais,  les  herbicides  et  les  pesticides 

►  Les  produits  chimiques  et  la  guerre 

►  Les  drogues  legales  et  illegales 

►  Les  additifs  alimentaires 

►  Les  produits  pharmaceutiques 

►  Les  anabolisants 

►  La  combustion  des  carburants 

►  Le  transport  des  produits  chimiques 

►  Les  dechets  toxiques 

►  Les  produits  chimiques  et  les  reserves  d’eau 

►  La  corrosion 

►  Les  produits  chimiques  et  la  qualite  de  la  vie 

Les  eleves  devraient  pouvoir  : 

a)  definir  les  termes  se  rapportant  au  sujet  et  donner  des  exemples 
(engrais,  herbicides,  parexemple); 

b)  parler  des  proprietes,  de  la  composition  et  de  la  toxicite  de 
plusieurs  produits  chimiques; 

c)  expliquer  les  applications  ou  les  effets  positifs  de  ces  produits 
dans  la  societe  et  indiquer  la  frequence  de  leur  emploi; 

d)  decrire  les  effets  negatifs  de  ces  produits  ou  les  controverses 
qu’ils  soulevent; 

e)  decrire  les  facteurs  sociaux,  politiques  ou  economiques  favori- 
sant  ou  decourageant  l’utilisation  et  la  mise  au  point  de  ces 
produits  chimiques  ou  dont  1’ influence  est  marquante  a  cet 
egard,  et  formuler  des  projections  quant  aux  progres  future. 

II.  L'energie  nucleaire 

Les  eleves  devraient  pouvoir : 

a)  expliquer  ce  qu’est  l'energie  nucleaire ; 

b)  expliquer  comment  l’energie  nucleaire  a  d’abord  ete  produite 
et  dire  dans  quel  milieu  elle  puise  son  origine; 

c)  decrire  plusieurs  applications  positives  de  l’energie  nucleaire 
(production  d’electricite,  traitement  du  cancer,  radio-isotopes, 
par  exemple)  en  indiquant  leurs  effets  sur  la  societe; 

d)  decrire  les  dangers  de  l’energie  nucleaire  (fusion  du  coeur  des 
reacteurs,  fuite  de  radiations,  contamination,  armes  nucleates, 
parexemple); 


e)  comparer  differents  types  de  reacteurs  nucleates  du  point  de 
vue  de  leur  conception,  de  leur  efficacite  et  de  leur  securite; 

f )  determiner  quelles  consequences  pourrait  entramer  l’elimina- 
tion  de  l’energie  nucleaire  du  reseau  energetique  canadien; 

g)  expliquer  les  effets  possibles  d’une  guerre  nucleaire,  a  court 
terme  eta  long  terme. 

III.  La  biotechnologie  et  les 
questions  connexes 

Les  eleves  devraient  pouvoir : 

a)  definir  les  termes  suivants  :  ffactionnement  des  genes,  ADN 
recombinant,  clonage,  enzymes  restrictives,  genie  genetique; 

b)  expliquer  les  incidences  sociales  des  applications  scientifiques 
citees  en  a)  ci-dessus; 

c)  comparer  les  arguments  avances  par  les  detracteurs  et  les  de- 
fenseurs  de  ces  applications  scientifiques  et  leur 
perfectionnement; 

d)  decrire  la  biotechnologie  et  les  brevets  sur  les  especes  vivantes 
en  precisant  leur  utilisation  et  les  inquietudes  que  celle-ci 
souleve; 

e)  expliquer  ce  que  sont  la  fecondation  in  intro ,  les  greffes  d’or- 
gane  et  l’euthanasie,  et  indiquer  les  preoccupations  que  chaque 
procede  peut  engendrer; 

f )  nommer  d’autres  types  de  biotechnologies  en  usage 
aujourd’hui  et  les  questions  soulevees  par  leur  application; 

g)  indiquer  quelles  sont  les  pressions  sociales,  economiques  et 
politiques  exercees  en  faveur  de  la  biotechnologie  et  contre  elle. 

2.  Activites  des  eleves 

Les  sujets  dont  il  est  question  dans  cette  unite  ne  se  pretent  pas  a  de 
nombreuses  experiences  mais  plutot  a  des  recherches  en  biblio- 
theque,  a  la  redaction  de  dissertations,  a  des  comptes  rendus  oraux 
ainsi  qu’a  des  discussions  et  a  des  debats  en  classe.  On  pourra 
avoir  recours  a  des  experiences  lorsqu’on  le  jugera  opportun,  mais 
les  principales  activites  de  l’unite  restent  l’analyse  de  questions  et 
la  formulation  de  conclusions.  On  s’ attend  que  les  eleves  redigent 
un  compte  rendu  ou  une  dissertation  elabores  ou  ils  analyseront 
une  question  precise  et  proposeront  des  solutions  ou  formuleront 
des  conclusions  relatives  au  sujet.  Pour  que  le  compte  rendu  ou 
la  dissertation  soient  acceptables,  les  eleves  devront  consulter  de 
nombreux  ouvrages  dans  les  bibliotheques  ou  des  articles  divers 
dans  les  quotidiens  et  les  magazines  ainsi  que  des  documents 
visuels.  Ils  devront  aussi  montrer  qu’ils  connaissent  les  facteurs 
scientifiques  et  sociaux  qui  ont  des  repercussions  sur  la  question 
traitee  et  etre  capables  de  discuter  de  leurs  conclusions  avec  leurs 
camarades,  dans  le  cadre  de  discussions  organises  ou  libres. 
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Les  eleves  doivent : 

*a)  rediger  un  compte  rendu  ou  diriger  un  seminaire  traitant  d’un 
aspect  d’un  des  sujets  mentionnes  ci-dessus; 

b)  communiquer  oralement  ou  par  ecrit  avec  un  ou  une  specialiste 
du  sujet  traite  et  lui  demander  des  renseignements; 

c)  apprendre  a  se  servir  des  ressources  disponibles  a  la  bibliotheque 
et  des  techniques  de  recherche  documentaire; 

d)  consulter un enseignant ou  une enseignante charge(e)  dune 
autre  discipline  pour  avoir  un  autre  avis  sur  la  question  et 
obtenir  de  l’aide  pour  trouver  de  la  documentation; 

e)  visionner  des  films,  des  documentaires  et  des  video  pour  re- 
cueillir  d’autres  renseignements  et  d’autres  interpretations; 

f )  lire  divers  articles  scientifiques  et  techniques  dans  les  quotidiens 
et  les  magazines  pour  determiner  si  le  public  est  bien  ou  mal 
informe,  et  tenter  d’evaluer  les  repercussions  de  ces  comptes 
rendus  sur  les  lecteurs; 

g)  communiquer  avec  des  porte-parole  des  partis  politiques  et  avec 
des  fonctionnaires  gouvemementaux  ahn  de  s’enquerir  des 
lois,  projets  de  loi,  reglements  et  autres  mesures  ayant  une  inci¬ 
dence  sur  la  question; 

h)  effectuer  une  recherche  ou  un  sondage  aupres  du  public  pour 
evaluer  son  opinion  sur  une  question; 

i)  essayer  de  trouver  si  la  question  dont  ils  traitent  a  eu  des  prece¬ 
dents  dans  l’histoire  ou  si  elle  peut  etre  comparee  a  des  situa¬ 
tions  du  passe. 

3.  Applications 

a)  Les  eleves  peuvent  appliquer  leurs  aptitudes  a  la  recherche  et  a 
l’analyse  aux  questions  controversies  de  la  vie  quotidienne. 

b)  La  capacite  de  resoudre  un  probleme,  de  communiquer  ses 
conclusions  et  de  defendre  son  point  de  vue  de  faqon  efhcace  est 
precieuse  tant  dans  la  vie  personnels  que  scolaire. 

c)  De  nombreux  secteurs  de  la  societe  s’inquietent  des  conse¬ 
quences  que  peuvent  avoir  les  sciences  et  la  technique  et 
cherchent  a  leur  trouver  des  applications  positives. 

d)  Pour  resoudre  les  problemes  difficiles  que  soulevent  les  sciences 
et  la  technique,  il  faut  que  la  population  soit  consciente  de 

ces  problemes  et  les  comprenne  bien. 

4.  Incidences  sociales 

a)  Si  nous  comprenons  bien  les  repercussions  que  les  sciences  et  la 
technique  ont  eues  dans  le  passe  et  ont  a  l’heure  actuelle, 
nous  serons  davantage  en  mesure  d’attenuer  ou  d’eviter  des 
problemes  a  l’avenir. 

b)  Les  phenomenes  naturels  peuvent  etre  expliques  scientifique- 
ment,  mais  c’est  loin  d’etre  la  seule  faqon  de  le  faire. 


c)  Les  scientifiques  sont  des  membres  de  la  societe  et  ne  devraient 
pas  etre  considers  comme  etant  isoles  de  l’activite  politique 

et  sociale. 

d)  Tous  les  citoyens  devraient  avoir  des  connaissances  aussi  vastes 
que  possible  sur  les  questions  liees  a  la  science  et  a  la  technique 
afin  de  pouvoir  intervenir  en  connaissance  de  cause  dans  les 
decisions  qui  peuvent  toucher  leur  mode  de  vie. 

5.  Evaluation  du  rendement 
des  eleves 

Pour  cette  unite,  au  moins  60  pour  100  de  la  note  cumulative  des 

eleves  doit  se  fonder  sur  les  trois  composantes  suivantes : 

a)  les  rapports  et  les  comptes  rendus  ecrits; 

b)  la  recherche  et  les  notes  de  recherche; 

c)  les  discussions  et  les  debats  en  classe. 

7.  Elements  complementaires 

Certains  eleves  pourraient : 

a)  etudier  les  modes  de  vie  du  passe  et  essayer  de  trouver  l’effet 
qu’a  pu  avoir  sur  les  gens  de  l’epoque  une  decouverte  scienti- 
hque  ou  l’avenement  d’un  moyen  technique  particular  comme 
la  charrue,  la  baignoire  ou  la  cheminee; 

b)  etudier  en  quoi  une  nouvelle  technique  ou  une  decouverte  a 
exerce  une  influence  sur  le  mode  de  vie  des  habitants  d’un  pays 
en  developpement; 

c)  rediger  une  dissertation  ou  une  histoire  dans  laquelle  ils  essaient 
d’imaginer  les  consequences  qu’auront  la  technique  et  les 
sciences  sur  le  monde  de  demain; 

d)  inviter  des  representants  de  differents  groupes  (le  monde  des 
affaires,  le  milieu  ouvrier,  le  clerge,  les  politiciens,  les  scienti¬ 
fiques,  par  exemple)  qui  s’interessent  a  une  question  particu- 
liere  a  venir  exposer  leur  point  de  vue; 

e)  visiter  une  usine  fabriquant  des  articles  faisant  appel  a  une 
technique  de  pointe,  une  usine  de  produits  chimiques,  une 
usine  de  traitement  des  dechets  ou  une  centrale  electrique,  pour 
etudier  les  techniques  auxquelles  elles  ont  recours,  le  genre  de 
recherches  que  l’ony  effectue  ainsi  que  les  bienfaits  que  procure 
cette  entreprise  et  les  problemes  qu  elle  engendre,  et  s’enquerir 
des  projets  de  mise  au  point  de  produits  ou  de  methodes; 

f )  effectuer  des  recherches  sur  des  scientifiques  du  passe  pour  voir 
en  quoi  leurs  recherches  ont  pu  etre  influences  par  la  conjonc- 
ture  sociale,  politique  ou  economique  de  leur  epoque; 

g)  etudier  les  conditions  qui  ont  mene  a  l’acceptation  ou  au  rejet 
d’une  decouverte  technique  particuliere,  soit  dans  le  passe, 
soit  a  l’heure  actuelle; 


*Voir  la  sous-section  intitulee  <-Activit.es  des  eleves»,  page  5. 


Unite  obligatoire  rf  4 :  Questions  scimtifiques  d  'actualite 
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h)  etudier  des  reclames  publicitaires  pour  voir  dans  quelle  mesure 
on  s’appuie  sur  les  sciences  pour  vendre  des  produits; 

i)  etudier  des  cas  oil  des  scientifiques  ont  dissimule  des  decouvertes 
ou  des  connaissances  qu’ils  ou  elles  jugeaient  trap  dangereuses 
ou  nuisibles  (Pythagore  et  Pascal,  par  exemple); 

j)  faire  des  recherches  sur  la  carriere  et  les  opinions  de  scienti¬ 
fiques  qui  se  sont  exprimes  franchement  sur  le  rapport  entre  les 
sciences  et  la  societe. 

8.  Quelques  methodes 
d'enseignement 

a)  Les  enseignants  devraient  demander  conseil  a  leurs  collegues 
charges  d’autres  disciplines  au  sujet  du  materiel  pedagogique  et 
de  la  documentation  a  utiliser,  des  methodes  appliquees  en 
composition  ecrite  ainsi  que  celles  a  suivre  au  cours  des  debats 
et  des  seminaires. 

b)  II  peut  etre  utile  de  consulter  l’enseignant-bibliothecaire  ou 
l’enseignante-bibliothecaire  pour  obtenir  des  renseignements 
sur  divers  sujets  et  pour  aider  les  eleves  a  developper  leurs  apti¬ 
tudes  a  la  recherche. 

c)  On  devrait  inciter  les  eleves  a  consulter  le  plus  vaste  eventail 
possible  de  sources  de  reference  tant  scolaires  que  parascolaires, 
ecrites  et  visuelles. 

d)  On  devrait  proposer  aux  eleves  des  articles  refletant  des  points 
de  vue  differents  sur  une  question  particuliere,  leur  demander 
de  les  comparer  et  d’expliquer  les  differences.  Des  questions 
orales  ou  une  feuille  de  travail  comportant  des  questions  a  re¬ 
tention  des  eleves  constituent  de  bons  moyens  d’ obtenir  des 
reponses. 

e)  On  devrait  inciter  les  eleves  a  faire  appel  a  leur  imagination  et  a 
leurs  connaissances  scientifiques  et  techniques  pour  decrire 

les  repercussions  que  les  progres  scientifiques  et  techniques  au- 
ront  sur  le  monde  de  demain. 

f )  Les  eleves  devraient  visiter  une  vieille  usine,  un  musee  agricole 
ou  un  musee  des  sciences  pour  se  renseigner  sur  les  techniques 
et  les  pratiques  scientifiques  du  passe  et  noter  les  changements 
qui  ont  eu  lieu  au  fil  des  ans. 

g)  On  pourra  discuter  de  L  incidence  de  la  religion  sur  les  sciences 
en  s’appuyant  sur  les  opinions  suivantes : 

La  science  et  la  religion  sont  tout  a  fait  independantes  l’une 
de  l’autre. 

►  La  science  est  en  disaccord  avec  la  religion. 

►  La  science  est  compatible  avec  la  religion  et  les  deux  se 
competent. 


h)  On  demandera  aux  eleves  d’apporter  en  classe  des  articles,  des 
reclames  publicitaires  ou  des  bandes  dessinees  portant  sur  la  fa- 
qon  dont  on  presente  les  sciences  au  public.  Les  eleves  analyse- 
ront  ces  documents  du  point  de  vue  de  leur  justesse  ou  de 
leur  parti  pris  et  discuteront  de  l’influence  qu’ils  pourraient 
exercer  sur  la  societe. 

i)  On  pourra  se  procurer,  aupres  de  TVOntario  ou  des 
bibliotheques  publiques,  des  films  et  des  videocassettes.  Les 
eleves  pourraient  analyser  ces  documents  visuels  du  point  de  vue 
de  leur  contenu,  de  leur  theme  et  de  leur  credibilite  ou  encore 
preciser  le  point  de  vue  de  leurs  producteurs.  On  pourrait  donner 
aux  eleves  une  liste  de  questions  qu’ils  consulteront  pendant 

la  projection. 

j)  On  devrait  faire  remarquer  que  les  sondages  et  les  enquetes  des 
eleves,  en  tant  que  base  de  donnees,  ont  leurs  limites.  Tres 
souvent,  cette  base  de  donnees  est  restreinte  et  l’echantillonnage 
n’est  pas  fait  au  hasard;  1’ interpretation  des  donnees  est  par 
consequent  susceptible  de  manquer  d’objectivite  et  d’etre  erro- 
nee.  II  faudrait  discuter  avec  les  eleves  de  la  nature  de  la  preuve 
et  de  la  necessite  d’ analyser  d’un  oeil  critique  les  affirmations 
en  matiere  de  connaissances. 
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Les  sciences  dans  la  sodete,  CPO  fSSOOA) 


Unite  facultative 


Duree:  20heures 


Cette  unite  doit  etre  elaboree  a  lechelon  local,  selon  les  besoins. 
Elle  peut  foumir  l’occasion  d’expliquer  les  rudiments  d’un  do- 
maine  scientifique  que  le  programme-cadre  n’aborde  pas,  ou 
d’ajouter  de  nouveaux  objectifs  aux  unites,  permettant  ainsi  de 
faire  une  etude  plus  approfondie  dune  ou  de  plusieurs  parties  du 
cours.  Voici  des  exemples  de  domaines  ou  de  sujets  que  Ton  peut 
songer  a  aborder  ou  a  approfondir :  les  sciences  dans  le  milieu 
du  travail,  les  scientifiques  et  leurs  decouvertes,  l’energie,  les  limites 
de  la  science,  les  techniques  en  matiere  de  sante.  Si  Ton  songe  a 
proceder  a  P  etude  dune  serie  de  courts  sujets,  on  peut  les  integrer 
au  programme  du  cours  de  temps  a  autre  pendant  le  semestre  ou 
1’annee. 

Cette  unite  peut  foumir  aux  eleves  une  excellente  occasion  de  se 
lancer  dans  un  domaine  scientifique  qui  les  interesse  tout  particu- 
lierement;  les  enseignants  doivent  approuver  le  choix  des  eleves, 
puis  surveiller  et  evaluer  leur  travail.  Les  eleves  peuvent  travailler 
individuellement  ou  en  petit  groupe.  Pour  entreprendre  cette  unite, 
les  eleves  doivent  avoir  acquis  une  certaine  experience  des  travaux 
de  laboratoire  et  etre  au  courant  des  mesures  de  securite  a 
respecter. 

II  est  prevu  que  cette  unite  englobera  des  composantes  semblables 
a  celles  des  unites  obligatoires,  notamment  les  objectifs,  les  acti¬ 
vity  des  eleves,  les  applications,  les  incidences  sociales  et  les  me¬ 
sures  de  securite.  II  faut  joindre  le  plan  de  cours  de  L  unite  au 
programme  d’etudes  de  l’ecole  et  le  conserver  dans  les  dossiers  afin 
que  les  eleves  et  les  parents  qui  le  desirent  puissent  le  consulter. 
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Annexes 


Codes  des  cours  de 
sciences 


Voici  les  codes  des  cours  de  sciences  du  palier  secondaire  autorises 


en  vertu  de  ce  document. 

Sciences,  9e  annee,  niveau  fondamental .  SNC 1 F 

Sciences,  9e  annee,  niveau  general .  SNC1G 

Sciences,  9e  annee,  niveau  avance .  SNC1A 

Sciences,  10e  annee,  niveau  fondamental .  SNC2F 

Sciences  de  l’environnement,  10e  annee,  niveau  general . .  SEN2G 

Sciences,  10e  annee,  niveau  general .  SNC2G 

Sciences  de  l’environnement,  10e  annee,  niveau  avance  . .  SEN2  A 
Sciences,  10e  annee,  niveau  avance .  SNC2  A 

Sciences,  lle  annee,  niveau  fondamental .  SNC3F 

Biologie  appliquee,  lle  annee,  niveau  general .  SBA3G 

Chimie  appliquee,  lle  annee,  niveau  general .  SCA3G 

Sciences  de  l’environnement,  lle  annee,  niveau  general . .  SEN3G 

Biologie,  1 1 e  annee,  niveau  avance .  SBI3A 

Chimie,  1 1 e  annee,  niveau  avance .  SCH3A 

Sciences,  12e  annee,  niveau  fondamental .  SNC4F 

Sciences  de  l’environnement,  12e  annee,  niveau  general . .  SEN4G 

Geologie,  12e  annee,  niveau  general .  SGE4G 

Physique  appliquee,  12e  annee,  niveau  general .  SPA4G 

Sciences  de  l’environnement,  12e  annee,  niveau  avance  . .  SEN4A 

Geologie,  12e  annee,  niveau  avance .  SGE4A 

Physique,  12e  annee,  niveau  avance .  SPH4A 

Sciences  de  la  technologie,  12e  annee,  niveau  general  ....  STE4G 

Biologie,  CPO .  SB  10 A 

Chimie,  CPO .  SCHOA 

Physique,  CPO .  SPHOA 

Les  sciences  dans  la  societe,  CPO .  SSOOA 


Interpretation  des  codes  des  cours  de  sciences : 

La  premiere  lettre  du  code  d’un  cours  de  sciences  est  toujours  S. 
Les  cours  intitules  «Sciences»  sont  designes  par  SNC. 

Si  le  cours  porte  un  titre  autre  que  «Scienees»,  le  code  S  est  suivi 
des  deux  premieres  lettres  du  titre  (par  exemple,  SBI  signifie 
«Sciences,  Biologie»  ou  simplement  «Biologie»;  SEN  signifie 
«Sciences  de  l’environnement»). 

Si  le  titre  du  cours  comprend  deux  mots  autres  que  «Sciences», 
le  code  S  est  suivi  de  la  premiere  lettre  de  chacun  de  ces  mots 
(par  exemple,  SCA  signifie  «Sciences,  Chimie  appliquee*  ou 
simplement  «Chimie  appliquee*). 

Le  quatrieme  element  du  code  ( 1 , 2, 3, 4  ou  0)  designe  l’annee 
d’etudes,  soit  la  9e,  10e,  lleou  12e  annee,  ou  les  CPO, 
respectivement. 

Le  cinquieme  element  du  code  designe  le  niveau  de  difficult  : 

F  (fondamental),  G  (general)  ou  A  (avance). 

Pour  de  plus  amples  renseignements  sur  les  codes  des  cours, 
consulter  le  Guide  du  systeme  uniform  de  codage  des  cours 
(Toronto,  ministere  de  f  Education,  1986). 
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•  Table  des  matieres 
de  la  f  partie  du 
programme-cadre 


Preface 

Introduction 

Les  parties  du  programme-cadre 
Cours  fondes  sur  le  programme-cadre 
Programmes-cadres  perimes 


5.6  Integration  et  appellation  des  cours  de  sciences 
a  Techelon  local 

5.7  La  politique  generale  applicable  aux  cours  de  sciences 


C  :  Quelques  traits  particuliers  du  programme 
de  sciences 


A :  Buts  et  objectifs 

1.  Valeur  et  but  de  l’enseignement  des  sciences 

2 .  Les  buts  de  Teducation  et  le  role  des  sciences 

3.  Les  buts  du  programme  de  sciences 

3.1  Les  buts 

3.2  La  nature  des  sciences 

3.3  Une  culture  scientifique  generale 

3 . 4  Integration  des  buts  et  du  contenu 


B  :  Le  cadre  du  programme  de  sciences 


4.  Cours  de  sciences 

4.1  Le  fil  directeur  a  suivre  en  sciences,  du  jardin  d’enfants 
aux  CPO 

4.2  Niveaux  de  difficulte  :  fondamental,  general  et  avance 

4.3  Cours  de  sciences  et  credits 

4.4  Unites  d’etude  de  chaque  cours 

4 . 5  Recommandations  quant  au  choix  des  cours  de  sciences 

5.  Politique  d’enseignement 

5.1  Contenu  et  methodes 

5.2  Composantes  de  chaque  unite  d’etude 

5.3  Considerations  pedagogiques  pour  chaque  unite 

5.4  Nombre  d’heures  allouees  a  chaque  unite 

5.5  Elaboration  d’unites  a  Techelon  local 


6.  Encequiconcerne  les  eleves 

6.1  Sciences :  le  profil  de  Televe  modele 

6.2  Adapter  le  programme  aux  eleves  en  difficulte 

6.3  Enseignement  individualise 

6.4  Preparation  a  la  vie 

6. 5  Preparation  a  la  vie  professionnelle 

6.6  Egalite  des  sexes 

6.7  Multiculturalisme 

7.  Lelangageet  les  sciences 

7. 1  Competences  linguistiques 

7. 2  Travaux  ecrits  et  evaluation 

7. 3  Terminologie  anglaise  dans  les  cours  d’  immersion 
en  frangais 

7.4  Eleves  immigrants 

8.  Mesures 

8.1  Estimations 

8.2  Systeme  international  d’unites  et  grandeurs  physiques 

8 . 3  Exactitude  et  precision 

8.4  Presentation  des  problemes 

9.  La  securite 

9.1  La  securite  dans  le  laboratoire 

9.2  Mesures  de  securite  recommandees 

9.3  Soins  aux  animaux  pendant  les  cours  de  sciences 

9.4  Manipulation  des  plantes :  regies  de  securite 
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10.  Les  valeurs  et  le  programme  de  sciences 

10. 1  Les  sciences  et  l’acquisition  des  valeurs 

10.2  Questions  epineuses  et  controversies 


D  :  Mise  en  oeuvre  du  programme  de  sciences 

11.  Planification  du  programme  et  perfectionnement  du  personnel 

11.1  Elaboration  des  politiques  du  conseil  scolaire 

11.2  Planification  du  programme  de  sciences  par  l’ecole 

11.3  Planification  des  cours  par  les  enseignants 

11.4  Documents  d’appui  du  conseil  scolaire 

11.5  Perfectionnement  du  personnel 

12.  Ressources 

12.1  Laboratoires  et  materiel 

12.2  Centres  de  ressources 

12 .3  Manuels  et  materiel  d’apprentissage 

12.4  Calculatrices 

12.5  Ordinateurs 

12 .6  Les  milieux  scientifiques 

13.  Modes  de  prestation  des  cours  de  sciences 

13.1  Classes  a  deux  niveaux  et  a  annees  multiples 

13.2  Education  cooperative 

13.3  Cours  regroupes 

1 3 .4  Education  des  adultes 

13.5  Centre  d’etudes  independantes 

13.6  Ecoles  specialises 

14.  Evaluation 

14 . 1  Evaluation  de  la  mise  en  oeuvre  du  programme  de  sciences 

14 . 2  Evaluation  du  rendement  des  eleves 

14.3  Auto-evaluation  des  enseignants 

14 .4  Evaluation  du  programme 
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